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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza rejonu drogi pomiedzy
miejscowosciami Drawno (ul. Chometowska) a Chometowo. Obszar wykonanych badan
i projektowanej inwestycji w catosci lezy w granicach gminy Drawno, powiat choszczenski,
wojewoddztwo zachodniopomorskie.

Celem przeprowadzonych w marcu 2024 roku badan terenowych byto rozpoznanie warunkéw
podtoza gruntowo-wodnego w rejonie projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarne;.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzqgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéow budowlanych.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg literature
i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-PIB Warszawa;

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Parstwowy Instytut
Geologiczny;

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit;

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

5. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski — Arkusz 271 — Kalisz Pomorski, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych i materiatdbw pomocniczych,
ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity,
Dz. U.z2021r. poz. 1420, 2269);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony s$rodowiska. (Dz. U. 2021 r.
poz. 1973, 2127, 2269);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentaciji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2021 r., poz. 2351, z 2022 r. poz.
88);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 7 otwordw
geotechnicznych do gtebokosci 2,00-4,00 m p.p.t. tgcznie wykonano 20,00 mb wierceld. Miejsca
wykonania otwordéw zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaty na dofaczonej
mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

Rzedne otwordw geotechnicznych wyznaczono na podstawie mapy do celdw projektowych
otrzymanej od Zlecajgcego w korelacji z danymi lidarowymi dostepnymi dla omawianego obszaru.

Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowié¢ podstawy do projektowania.

Na etapie wykonawczym / robot ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego
Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych w profilu
gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercern zgodnie z PN-EN 1997-2

w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1.Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Projektowana inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej pomiedzy
miejscowosciami Drawno i Chometowo. Rzedne wysokosciowe otwordow wyniosty 83,00-103,00 m

n.p.m. Najblizsze sgsiedztwo obszaru badan pola uprawne i lokalnie zabudowania mieszkalne.
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4.2.Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony jest w:

e Mezoregionie - Réwnina Drawska;

e Makroregionie - Pojezierze Potudniowopomorskie;
e  Podprowingji - Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;

e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

W uksztattowaniu rzezby terenu gminy wyrdzni¢ mozna:
— réwnine sandrowg (sandry Réwniny Drawskiej),
— doline Drawy z systemem teras dolinnych,
— wzniesienie kemowe (Srebrna Géra, Winna Gdra, Wapienna Gora, Lisia Géra ma Polanie
Drawskiej),
— system rynien subglacjalnych (w duzej czesci wypetnionych jeziorami).

Gmina Drawsko zlokalizowana jest w graniach watu pomorskiego. Lokalnie w strukturze watu
mozna wyroézni¢ antykline Drawna. Gteboka budowe geologiczng na terenie gminy stanowig utwory
jurajskie. Przypowierzchniowg budowe stanowi pokrywa czwartorzedowa, zbudowana przewaznie
z piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych oraz glin zwatowych i lokalnie itéw, mutkdéw, piaskéw

i zwiréw kemoéw, piaskow i zwiréw mis jeziornych i zagtebien bezodptywowych.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1.Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu w otworach nr 1, 2, 4-7 wystepuja nasypy niekontrolowane
zbudowane z piaskéw drobnych préchnicznych z domieszky piaskéw srednich i gliny piaszczystej,
piaskdow drobnych préchnicznych z domieszka gliny piaszczystej, piaskow drobnych préchnicznych
z domieszky piaskéw srednich, zwirdw i gliny piaszczystej, piaskdw srednich prdéchnicznych
z domieszka piaskdw drobnych i gliny piaszczystej oraz piaskéw drobnych z domieszkg humusu,
w stanie Srednio zageszczonym. Migzszos¢ gruntéw antropogenicznych wynosi 0,30-1,20 m.
Od powierzchni terenu w otworze nr 3 wystepuje warstwa gleby o migzszosci 0,30 m.

W podtozu dominujg spoiste grunty genezy morenowej, wyksztatcone jako piaski gliniaste,
gliny pylaste, gliny piaszczyste, w stanie plastycznym, twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
i twardoplastycznym. Grunty te charakteryzujg sie licznymi przewarstwieniami i domieszkami

gruntéw niespoistych, tj. piaskdow drobnych, piaskéw srednich, kamieni.
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W otworach nr 1, 2, 4 stwierdzono wystepowanie niespoistych gruntéw lodowcowych,
wyksztatconych jako piaski pylaste, piaski drobne i piaski srednie (lokalnie z domieszkg piaskéw

$rednic préchnicznych lub przewarstwieniami zwirdw), w stanie $rednio zageszczonym.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercern badawczych.
Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metody korelacji oraz wzoréw empirycznych
i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 4). Budowe geologiczng z podziatem na warstwy
geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych (zatacznik nr 3).

Gtébwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopied zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosci /.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu, wydzielono trzy
grupy  gruntow. W  obrebie grupy, w  przypadku zrdéznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | - obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA |A — nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskéw drobnych préchnicznych z domieszka
piaskow Srednich i gliny piaszczystej, piaskéw drobnych préchnicznych z domieszka
gliny piaszczystej, piaskéw drobnych préchnicznych z domieszkg piaskdw Srednich,
zwiréw i gliny piaszczystej, piaskéw srednich préchnicznych z domieszkg piaskow
drobnych i gliny piaszczystej oraz piaskow drobnych z domieszkg humusu, w stanie
$rednio  zageszczonym.  Grunty stabonosne o  zrdinicowanym  skiadzie,
przepuszczalno$ci oraz stanie — nie powinny stanowié bezposredniego podtoza

budowlanego.

Grupa Il — obejmuje plejstoceniskie grunty niespoiste, lodowcowe. Wydzielono trzy warstwy

geotechniczne.

WARSTWA IIA — piaski drobne, piaski pylaste, w stanie srednio zageszczonym, o uogélnionym
stopniu zageszczenia lpgr = 0,53 (lomin = 0,50 — Ipmax = 0,55). Grunty Srednio

przepuszczalne*.
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WARSTWA |IB — piaski $rednie z domieszkg piaskéw s$rednich préchnicznych, w stanie

Srednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Grunty dobrze przepuszczalne*.

WARSTWA IIC — piaski $rednie z przewarstwione zwirem, w stanie $rednio zageszczonym,
0 uogodlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,60. Grunty dobrze

przepuszczalne*.

Grupa Il — obejmuje mineralne plejstoceriskie grunty spoiste morenowe. Grunty

te oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA IIIA — gliny piaszczyste na pograniczu piaskdow gliniastych przewarstwione piaskiem
srednim, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem srednim, gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnym, w stanie konsystencji plastycznej,
0 uogodlnionym stopniu plastycznosci ler = 0,31 (lbmin = 0,30 = Iimax = 0,35). Grunty

potprzepuszczalne®.

WARSTWA IIIB — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z domieszka
kamieni, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem Srednim, gliny piaszczyste
na pograniczu piaskéw gliniastych przewarstwione piaskiem drobnym, gliny
pylaste, gliny pylaste przewarstwione pytem, piaski gliniaste przewarstwione
piaskiem drobnym, w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej
na pograniczu plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci lg = 0,22
(Il.min = 0,20 — Iivax = 0,25). Grunty stabo przepuszczalne i pétprzepuszczalne*.

*przepuszczalnos$¢ gruntdw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdlna

Warunki ~w  podfozu oraz  wymiary  projektowanego  obiektu  sprawiajg,
ze przedmiotowa analize proponuje sie zakwalifikowaé do Il kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowo-wodnych, pod warunkiem wybrania i wymiany nasypéw
niekontrolowanych oraz posadowienia powyzej zwierciadta wod gruntowych. Ostateczng decyzje
w tej sprawie podejmuje Projektant.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie srednio zageszczonym i grunty spoiste w stanie
konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu plastycznej charakteryzujg sie
korzystnymi wartosciami parametrow geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30-0,35 ze wzgledu na swdéj stan moga
charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie projektowania

nalezy traktowac je indywidualnie.
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Grunty pylaste (gliny pylaste) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec gruntami wrazliwymi i fatwo
ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wody. Ich struktura moze zosta¢ naruszona wskutek drgan
i wibracji, ktére mogg doprowadzi¢ do uplastycznienia i uptynnienia gruntu. Zjawisko ostabienia
lub wzmocnienia gruntéw tiksotropowych powinno by¢ brane pod uwage przy projektowaniu
i prowadzeniu robét budowlanych.

Grunty niespoiste zawierajgce domieszki gruntdw organicznych (warstwa [IB) moga
charakteryzowa¢ sie wiekszg Scisliwoscia i pogorszonymi  wartoSciami  parametrow
wytrzymatosciowych. Podczas prac ziemnych zaleca sie nadzér geologiczny, w celu okreslenia
procentowej zawartosci cze$ci organicznych.

Zalegajace na powierzchni terenu i w podtozu nasypy niekontrolowane (warstwa IA)
z uwagi na niejednorodny sktad oraz stan s3 zaliczane do gruntéw stabonosnych,
dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je
z podfoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat
piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Gleby ze wzgledu na zawarto$¢ gruntdw prochnicznych nie powinny stanowi¢ podtoza
budowlanego. Zaleca sie ich usuniecie z obrysu projektowanej inwestycji.

Decydujagce znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg miaty

wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2.Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (14.03.2024 r.), w czasie wiercen stwierdzono
lokalne wystepowanie zwierciadta wdéd podziemnych o charakterze swobodnym, ktére nawiercono
na gtebokosci 1,00-2,20 m p.p.t. (otwory nr 2, 4). W otworze nr 1 nawiercono sgczenia wad
gruntowych na gtebokosci 1,10 i 1,80 m p.p.t. Po zakorczeniu wiercenia poziom wody w otworze
ustabilizowat sie na gtebokosci 1,10 m p.p.t. W pozostatych otworach nie stwierdzono wody

gruntowe] do gtebokosci rozpoznania. Szczegdty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowe;.

Ny Gteboko$¢| Rzedna Gtebokosc zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
otwory otworu terenu ustabilizowanego
[m] [m n.p.m.] | Zwierciadto | Zwierciadto . [mn.p.m.]
. . Saczenia
nawiercone | ustabilizowane
1,10
1 3,00 83,00 - 1,10 81,90
1,80
2,00 88,10 1,00 1,00 - 87,10
4,00 92,20 - - i _
4 3,00 99,00 2,20 2,20 - 96,80
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2,00 103,00 - - - -
2,00 101,50 - - - -
4,00 95,90 - - - -

Stan wéd gruntowych w naturalny sposdéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom wynikajgcym
z jednej strony z okresdw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania diugotrwatych okreséw
opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu szerszym poziom wdd gruntowych
zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu lokalnych wéd. Wody opadowe mogg
stagnowac na stropie gruntow spoistych (grupa lll), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych

lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w marcu 2024 roku badan terenowych byto rozpoznanie warunkéw
podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej pomiedzy

miejscowosciami Drawno i Chometowo, gm. Drawno, pow. choszczenski.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskdow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z:  Rozporzqdzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektdw budowlanych, pod warunkiem wybrania i wymiany nasypéw
niekontrolowanych oraz posadowienia powyzej zwierciadta wéd gruntowych. Ostateczng decyzje
w tej sprawie, zgodnie z ww. Rozporzgdzeniem, podejmuje Projektant.

- Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna wykopu.

= Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie srednio zageszczonym i grunty spoiste w stanie
konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu plastycznej charakteryzujg sie
korzystnymi wartosciami parametrow geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

- Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30-0,35 ze wzgledu na swdj stan moga
charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi.

- Grunty niespoiste zawierajgce domieszki i przewarstwienia gruntdw organicznych moga
charakteryzowa¢ sie wiekszg S$cisliwoscia i pogorszonymi wartoSciami parametrow
wytrzymatosciowych.

= Grunty pylaste (gliny pylaste) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec gruntami wrazliwymi i tatwo

ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wodly.
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Zalegajace na powierzchni terenu i w podtozu nasypy niekontrolowane (warstwa IA) zaleca sie
wybraé z podtoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat
piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Gleby ze wzgledu na zawarto$é¢ gruntdw prochnicznych nie powinny stanowi¢ podtoza
budowlanego.

Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (piaski drobne, piaski $rednie) nalezg
do gruntéw niewysadzinowych. Grunty spoiste (grupa lll) zaliczane sg do gruntéw bardzo mocno
wysadzinowych. Piaski pylaste traktowane sg jako watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

W czasie wiercen stwierdzono lokalne wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych
o charakterze swobodnym, ktore nawiercono na gtebokosci 1,00-2,20 m p.p.t. (otwory nr 2, 4).
W otworze nr 1 nawiercono sgczenia wdéd gruntowych na gtebokosci 1,10 i 1,80 m p.p.t.
Po zakoriczeniu wiercenia poziom wody w otworze ustabilizowat sie na gtebokosci 1,10 m p.p.t.
W pozostatych otworach nie stwierdzono wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania.

Stan wéd gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym wahaniom wynikajgcym
z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania dtugotrwatych okreséw
opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow.

Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa lll), w szczegdlnosci
po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przydatnos$¢ i wykorzystanie nasypow niebudowlanych powinno byé poddane indywidualnej
analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia litologicznego opisanych
nasypow niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania.

Rozpoznanie warunkédw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podtfoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypéw odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszos¢, gtebokosé
zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych mogg by¢ zréznicowane. Z tego powodu zaleca sie
prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego warunku
spowoduje uplastycznienie sie gruntow spoistych i rozluznienie gruntéow piaszczystych,
co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.
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