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SP1S SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.02.04 ROZBIORKI

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE
PODLOZA

D-04.02.01 WARSTWY WZMACNIAJACE Z PIASKU

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG 1 ULIC ORAZ PLACOW 1 CHODNIKOW

D-06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-11.00.00 MAEA ARCHITEKTURA 1 ROBOTY ROZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninjejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Swigciechow na dz. nr 57/4, 125/1, 1277,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie [.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne.

1.4, Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1, Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do, ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakohczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy ~ zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, shuzacy
do notowania zdarzest i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecei i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsia obiektu mostowego) - czgéé obiekiu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosgey dia przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uiozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzeii od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa pawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferyczmych.

b) Warstwa wiaZgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozloZenie naprgzefi w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciaZen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladaé sig¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - gbrna czgéé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieral warstwg
mrozoochronng, odsgczajacy Jub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziafania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace] si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4,22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreflony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzef chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoséciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzefi
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - pérna warstwa podioza, le2aca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia preejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowsj.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wgdréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczéick - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z peinej $ciany, shupéw lub inaych
form konstrukeyjnych, np. skrzyh, komér,

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotaych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokod¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowits szerokosé konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagigbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calosé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej tub jej elementy,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Wykonawca jest odpowicdzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjaymi, lokalizacje i
wspblrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
~ Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje kolejnoéé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogéInych” (,,0gélnych warunkach umowy™).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznofci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnoi¢ z okreilonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg tub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakofé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istaniejgcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a2 do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposdb bezpieczesistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wrzadzenia zabezpieczajagce bgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, e jest wiaczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje [ bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbgdne do
ochrony robdt, wygody spofecznogei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z InZzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykopawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bgdzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub dobr publiczaych i inmych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

8) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksyczaymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uZyte do robét bedg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagah
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materialéw od whasciwych organéw administracji patistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnogci publicznej § prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiadcicielami tych urzadze potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzedzef w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeni podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

InZynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9, Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac sig¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niczbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speniajace tych warunkow zostaly usuniete 2 terenu budowy. Pojazdy powodujace
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nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczedstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11, Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robSt przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawea bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly ¢zas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb cisgly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleii i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z paruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢
majg materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej, W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnosza sig do
konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedioZone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odioyte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnod¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1, Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegélowe informacje dotyczace proponowanego irodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badah laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, e wszelkie materialy z
danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badad w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédia w sposob ciggly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiaiéw ze Zrédet miejscowych wigczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i
selekcji, uwzgledniajae aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagah ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzieczawy i inne jakie oka2a sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét,

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét tub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagaf umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, 2e uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze,

2.3, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materijaléw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Je$li dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badafi wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beds one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwémie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialow mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jako$ci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwémi, musza by¢

speinione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspéipracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie palezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badad w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilofci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ nzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacia projektowa b ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
nickorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usunigte przez
Wykonawceg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
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badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektn powinny byé¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez InZyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytuh
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogblng opisujgca:
~  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
—  organizacf¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
—  sposéb zapewnienia bhp., v
—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—-  wykaz osb odpowiedzialnych za jako$é i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw
robét,
—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,
-  wyposaZenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis faboratorium wiasnego lub
faboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),
-  sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i forme przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczmymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunky materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
~  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich whadciwosci w czasie transportu,
~  spos6b i procedurg pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,
~  spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong
Jjako$é robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materiatéw, Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badai materiatow oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze za2gda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badart w celu zademonstrowania, 2e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
iST

Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich czgstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy InZynicrowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczent laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych, Jezeli niedociggnigcia te bgds tak powazne, Ze mogs wplynaé ujemnie na wyniki badaf,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiaiéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonaweg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowanmy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badasn, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
pa piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badad
jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badas kontrolnych jak i wynikéw badas dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, 2e raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projekiu oprze sig wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robo6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badad niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projekta moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

~  Polskg Normg lub
—  aprobata techniczna, w przypadku wyrob6éw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3 objete certyfikacja okreflong w pkt 1i ktére speiniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposGb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf beda dostarczone przez
Wykonawcg InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgdy dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosei:
~ datg przekazania Wykonawey terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

~ terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

~ zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

-~ wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ogramiczeniom fub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechniczaych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych bada z podaniem, kto
je przeprowaczal,

— wyniki préb poszczegélnych eclementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

~ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
Jjakoéci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badahi Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w puaktach (1) - (3) nastgpujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustales,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjs
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoécig wymagang do celu miesigeznej ptatnosci
na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okrelonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu,

7.2. Zasady okre$lania iloSci robét i materialéw

Diugodci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.
Jesli ST wlasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.
Ilodci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzgdzenis i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
InZzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bgda przez Wykopawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnoénym wymaganiom ST
Bgdzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg wzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Preebudowa odcinkn drogi gmbmej | odvinkn drogi wewnetrej w Zatomin

oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projekiu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu rob6t.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu,

Gotowos¢ danej czgéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem InZyniera/’Kierownika projektu, Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu,

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokument6w
zawierajacych komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoéci wykonanych czedci robot. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu,

8.4, Odbidr ostateczny robét

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
Jjakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu,

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokument6w, wynikoéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustaled przyjetych w trakcie
odbior6w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiniajgcych i
robét poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancii i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracei,
oceniaja¢ pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badar i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badafd i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przefozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowe), oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym,

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny rob6t™.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa [ub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowad:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych nbytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagad warunkéw umowy i wymagah ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy (jezeli projekt tymczasowej organizacji ruchu opracowany przez
Projektanta jest nie wystarczajacy dla potrzeb realizacyjnych Wykonawcy), wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowad i drenazu,
(f) tymczasows przebudowe urzadzesn obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacii suchu obejmuje:
(2) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,
(b) utrzymanie piynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzZniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Pr-ebudowa odcinka drogi gminngj | odcinkn drogi wewnetr=ngj w Zatomiu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokument6éw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenic w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:

— Wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,

~ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— Wwyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajcej ustalenia dokumentaci projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne" [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i diugosé 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dhugosci
okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 +
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dfugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6).

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokiadno$ci pomiaréw,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokdadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjaych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysockosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

WM

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
- zapoznat sig z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sig z dokumentacja projektows,
~ zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznaé sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
S.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
{3+10]).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé InZyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od
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rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzedoych teremu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujs na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowanicm wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczefi powinny byé zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie Jub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gféwne powinny byé zastabilizowane w spos6b trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczad 500 m,

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzomych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwéjna w nawigzaniu do reperéw padstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

§.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtodci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnosdcia do | cm w stosunku do rzedaych niwelety okrelonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét,

5.4.4, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczepie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.4.5. Wyznaczenie pofoZenia obicktow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkéw i filarow mostow
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiekt6éw.
Polozenie obiektu w planie nalezy okreslié z dokfadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé Zamawiajgcemu
do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z ofrodké6w dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacija
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiar6w
powykonawczych,

- rodzaje ukiadéw wsp6irzgdnych i pozioméw odniesienia,

— 2zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowg, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujacg: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagaf
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe naleZy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci
na map¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metods klasyczng (kartowaniem i kre$leniem rgcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtémik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, t3 sama technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i formg dokumentagji dla oérodka dokumentacji nalezy uzgodnié z oérodkiem oraz ustalic
¢zy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
~ wtérnik mapy zasadniczej uzupelmiony dodatkows trescia, kt6ra wymieniono w punkcie 5.5.2,
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- kopie wykazéw wspélrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punkiéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

~ kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowag:

- wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawcg robét geodezyjnych, kiéra powinna zapewniaé mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidlowo$ci mogacych mie¢ wplyw na
kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogblnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

QOdbiér robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materialow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyzmaczenie dodatkowych punktéw wysokosgciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wladcicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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—

wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

ustawienic fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zmiszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagad
dokumentacji technicznej,

odtworzenie statych znakéw geodezyjnych,

koszty oSrodkéw geodezyjnych.

9.3, Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obgjmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemn i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa npiezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét jtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
. D-M-00.00.00
10.2. Inne dokumenty

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji
. Instrukcia techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
. Wytyczne technicane G-3.1. Osnowy realizacyine
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

- Przedmiotem niniejszej szczegbfowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i innych elementéw na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Swigciechow na dz. nr 57/4, 125/1, 127",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni jezdni, zjazdow,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
- $ciekéw,
—  chodnikéw,
—  ogrodzed,
—  przepustow,
-~ schodéw, barier i poreczy,
~  znak6éw drogowych, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5, Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbibree przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (ap. 7.6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. diugosci 6 m, szerokogci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukiada si¢ pomsty z desek,
—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2
x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70
x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okofo 1,1 x 1,5 m,
—~  rusztowad z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2), PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
-  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
~  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i innych elementéw moze by¢é
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
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- fadowarki,

-~ zurawie samochodowe,
—  samochody cigzarowe,
- maﬂu,

-~ mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiaty nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania Wykonawca zutylizuje na swéj koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnofcia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce element6w drog, ogrodzeti i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projekiows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageécié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoici robét polega na wizualnej ocenie kompletnoci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”  pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
—  dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dlaschoddéw i ich elementéw - szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, wraz z kosztami przewozu i
skiadowania,
~  zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
—  rozbiérka istniejacego opornika kamiennego lub betonowego,
—  wyréwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- utylizacja materiatéw rozbidrkowych nienadajacych sig do ponownego wykorzystania,
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
~  odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
~  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, nadajgcego sig do ponownego uZycia, wraz z kosztami
przewozu j paletowania,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
—  utylizacja materialéw rozbiérkowych nienadajgcych sie do ponownego wykorzystania,
—  wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorki scieku:
—  odslonigcie Scieku,
- reczne wyjgcie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
—~  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego ugycia, z utoZzeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
~  uzupeinienie i wyréwnanie podioza,
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, nadajgcego sie do ponownego uzycia, wraz z kosztami
przewozu i paletowania,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
~  utylizacja materialow rozbiérkowych nienadajacych sie do ponownego wykorzystania,
-~ uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
—  reczne wyjgcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
~  rozbiérka obrzezy, kraweznikéw i innych elementéw przylegajacych do nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, nadajacego sig do ponownego uzycia, wraz z kosztami
przewozu i paletowania,
~  zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiérki nie nadajgcych sig do ponownego wykorzystania,
utylizacja materiatéw rozbiorkowych nienadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki ogrodzeni:
-  demontaZ elementéw ogrodzenia,
—  odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotdéw po shipkach z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-~  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
terenie zabezpieczonym przed kradzieza i dostgpem oséb trzecich,
~  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki nienadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
—  utylizacja materialéw rozbidrkowych nienadajacych sie do ponownego wykorzystania,
- uporzadkowanic terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki schodow barier i poreczy;
~  demontaz elementéw schodéw, bariery, porgczy,
—  odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,

i
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- zasypanie doféw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki — przekazanie Inwestorowi materialéw kamiennych,

- utylizacia materiatéw rozbiérkowych nienadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

—  demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

—~  odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi6rki (tarcze znakéw, uchwyty, stupki) w miejsce wyznaczone przez

Iwestora,

—  utylizacja materiatéw rozbidrkowych nienadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,

—  uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych na zadaniu ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Swigciech6w na dz. nr 57/4, 125/1, 1277,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt, 1.4,
L.5. Ogélne wymagania dotyezace robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERJALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kt6ry bedzie stanowit podioze
pawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupg noénodci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i ST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okeeslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoéé w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztatowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projeltowej obeigza Wykonawece.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydame do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i nosno$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelmia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos$é I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KRé KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g‘h;boko.ﬂci od 29 do 50 c¢m od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaZnika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
I

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy | nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie s okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych tg czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzer powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzeft powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowe] i ST. W czasie kontroli szczegédlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢} odwodnienic wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),
¢) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platneéci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyfadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zaggszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacja wiazéw i pokryw studni na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Swigciechow
nadz nr 57/4, 125/1, 127",

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe
eksploatacji kanatu.

1.4.2, Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $cickowa) -

urzadzenie do przejecia wéd opadowych z

powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosplawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element 2eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocmym (w krawgimiku) - urzadzenie, przez kiére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyZnie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4..

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania, materiaty nowe, bedace materialem uzupelniajgeym,

b) tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom Polskich Norm

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogbine” [1] pkt 3.
3.2, Sprzgt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej i telefonicznej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nastepujacego sprzetu: regulacji, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— zageszczarki wibracyjnej,

~ sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lnc wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:

) S8T D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 ninicjszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogobine zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp, - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni
typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia
pita tarczowa i rozebraniem konstrukgji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie Iub odrzucenic elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skfadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupeiieniem ubytkéw,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §cickowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawy cementows. W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajacych z
uszkodzesi (zniszczeri) studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
korpusu

5.3. UloZenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét wyregulowanej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb zgodny z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakofci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
Wykonawca powinien: (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnoscei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robét

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni nalezy
sprawdzi¢ wizualnie: typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podiuznego umozliwiajacego splyw powierzchniowy wéd. i poprzecznego, nawigzujacego

do otaczajacej nawierzchni i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostika obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

— roboty rozbibrkowe,

- regulacja studzienki.

Qdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

~ wykonanie naprawy studzienki,

~ odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na skiadowisko.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Swigciechow na dz. nr 57/4, 125/1, 127

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreglenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt .4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlagciwosci gruntu podioza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt S.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferyczaych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlofu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$nie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryte mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez

Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okrelonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczefi.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowieZé dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla goémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokoSciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika
zaggszozenia, okre§lonych w tablicy 1,

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki, Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszcezanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskazaik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I,)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Anutostrad i drég Innych drég
k h Ruch cigzki Ruch mnicjszy
Sy eksPresowyc i bardzo ciczki od ciczkieso
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrolg zagegszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzef plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i
wtorny modui odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2,

Wilgotnos¢ gruntn podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2,  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badas Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badah i pomiarow
1 [Szerokosé¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [Roéwnod¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych. co 100 m dla pozostatvch drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 |Rz¢dne wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 | Zaggszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokoé¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sig od szerokodci projektowanej o wigeej niz
+10cmi-5 cm,

6.2.3, Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwno$ci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows fata.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiccej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég,

6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszcezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2,
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Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢é wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu
podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometryczaych od okreélonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ maprawione przez spulchnienie do glgbokosfci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
~ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
~ zaggszczenie,
— utrzymanie koryta Jub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunty
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciagzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techmicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych na zadaniu
»Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Swieciechéw na dz. nr 57/4, 125/1, 127",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

L.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigeych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelno$ci, okre$lony zaleznodcia:
D
=13
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej Jub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
speiniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscig:

d
U=-2>s;
dy
gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-EN 13043:2004 [3] dia gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spelnia¢
wymagania normy PN-EN 13043:2004 [3], dla klasy Ii II,

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podioze w miejscu skfadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ rbwniarek,
- walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogéblne zasady wykenania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”,

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggnigcie szourkéw fub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luZnego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania
kazde]j nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koiicowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
Jjej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwacé
pasami podhiznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaté pasami podhiznymi czeciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na bieZaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zaggszozana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajacg lub odcinajjca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreflié pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2,

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanic i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozidadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okredlenia gruboéci warstwy materiali w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgmu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5, Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowltknin nie moze odbywaé sig
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezqcg wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak,
2e pojazdy dowozace material i wykonujace czynnoéci technologiczne poruszajg sie po juz ulozonym materiale.

§.6. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy pawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2,3,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzaa co 20 m na kazdym pasie ruchu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Preebudowa odcinka drogi gminnej i odvinka drogi wewngtr=ngi w Zatomin

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna | km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

¢0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i

2 JRzcdneWysokuEciony drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

¢ |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie * drég ekspresowvch, co 100 m dla pozostalvch drop

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych ukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowy fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows fata.

Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacia projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad +1 emi -2 cm,

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé
faczng grubosé tych warstw.,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlagciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztaicenia, okre$lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Noéno$é warstwy
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Nosno$¢ warstwy powinna zosta¢ okreslona zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], wtorny modul
odksztajcenia nie powinna by¢ mniejszy niz 120 MPa, przy warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z nonna BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 ¢m, wyréwnane i powtOrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatlu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
- Czg$6 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i laty

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu
~Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Swigciechéw na dz. nr 57/4, 125/1, 127",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢é¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczaie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchai drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoline” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw, Wymagania og6ine” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Wiadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt. 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00,,Podbudowa
2 kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt. 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S8-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie | zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw, Wymagania ogo6lne” pkt. 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien wykonat badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéline” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw kontrolnych w ¢zasie robét podano w ST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pit. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt. 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6éine”
pkt. 8.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno§ci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w ST D~04.04.00 ,.,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszozenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczaej,
- wykonanie odcinkéw prébnych,
- utrzymanie podbudowy w ¢zasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z keuszyw. Wymagania ogélne” pkt.
10,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Swigciechow na dz. nr 57/4, 125/1, 127",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe dcieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy icieralnej betonu asfaltowego ACI1S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;t: f;:;ia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC88, AC118
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACBS?, AC11S?

n Podziat 2¢ wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4,
2 Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie ~ skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN) wg
»Kalalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA [82).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4,11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehniacz dodany ~ wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Polgczenia technologiczne ~ polgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych polaczeniem migdzywarstwowym
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1.4.15.Zgcza podiuzne i poprzeczne — pofgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W r0Znyi czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP ~ zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robét
Ogé6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaitowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a)].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR! -KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACSS, AC1IS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS—KR6 | ACSS, ACIIS . PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

) . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 5070 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, o
| " | nie mnjej ni2 C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikbw
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN12592[25] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek :
lub przyrost), %mm | ¥ N'E%gm b 0,5 0,8

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie

PN-EN 1426 {21]

e niz % 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mnie; niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
| starzeniu, nie wiece; niz
i WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
| 9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °
wicce] niz. C PN-EN 12593 [26] -8 -10
|10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
[ wymagan wymagan
| 11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
; ) wymagan wymagaf)
' 12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595 [27] Brak Brak

wymagan | wymagan

Tablicad4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [64a]
[ __Gatunki asfaltéw mod: fikowan: ch polimerami | PMB)
Wymaganie ] Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 ~ 65 45/80 - 80
podstawowe Wiasciwost badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
podrednich Penetracja PN-EN
tempeiSiieesis oise ey | Odmm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
__eksrloa-tac: invch
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- rach | migknienia 1427 [22) = 235 ? 265 5 i 2
eksrloa-tacvinych
| Sita rozcigga-nia
g\!:ke:yol?l:e-m 13?:;5[?0] Jem? 23 2 22 [ TBR® -
' rozsigganic 50 PN-EN | LR ol (w 10°C)
| mm/min) 13703 {61] |
| Kohez Rozcinganie PN-EN
ja i
| et | OO e | |0 owe | 0 | owe | o
100 mm/mini 13703 |61
Wahadlo Vialit ——
(meto-da 13588 [59] Jfend NR* 0 NR? 0 NR? 0
uderzeniai
PN-EN
Stalo$é kon- Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <0,5 3
systencji 1/30]
(Odpornosé na Pozostala PN-EN
starzenie) penetracia 1426 21 | % 260 7 | =60 7 260 7
wg PN-EN 12607- | Wazost tem- PNEN | [
1 {30} peratury B °C <8 2 | <8 2 <8 2
__, miekaienia a2t [22]_
PN-EN
| lane wlasciwosci T‘“‘, L 1S0 2592 °C 2235 3 2235 3 2235 3
e S 168
Wymagania Temperatura PN-EN |
| Dadatkawe | tamliwosci 12503 (26i | C s-15 7 5-15 L L
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[ u"z";‘;"é PELYRY | pygw 270 3 >80 2 280 2
13398 %
Nawrél spredysty « b
w 10°C 1561 NR 0 NR* 0 TBR! 1
PN-EN
Zakves 14023 f64]
. ; Fs : Ig °C NR® 0 NR* 0 NR* 0
Stabilnose =
. PN-EN
Magazyncwa-nia.
Rézaica gl i C <s 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22)
= PN-EN
Stabilnoss 13399 {57} : ) i
Magazynows-nia. PN-EN 0,1 mm NR' 0 NR! 0 NR' 0
L Réznica penetracji 1426 121
Spadek tem- PN-EN
‘ o oo 12607-1 . . .
] ’k‘“’.u wg PR- ngn °C TBR ! TBR 1 TBR! 1
EN 12607
| -1 130) 1427 (22}
Wymagania Nawrit spre-Zysty
Dodatkowe w25°C po
i in wg PN- IPZNSOI‘EIN] >50 4 260 3 260 3
EN 12607-1 (30| 1301 i %
Nal‘:')r% spre-zysty PN-EN
w po b
i wg PN- 13398 (56} NR® ¢ NR* 0 TBR! 1
EN 12607-1 {30|
*NR ~ No Requiremeants (hrak wymagai)
® TBR - To Be Reporied (do zadekiarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Lp. Wihasciwosci Jednostka m; MG 5?’8’?&54/ 64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracia w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 )
3 | Indeks penetracji - PN'EIEL;:;”“'Z 40,3 do 42,0 )
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'EI} ;ijo 2592 >250 4
|5 | Rozpuszczalno$é % PN—E{12~15112592 >99,0 2
| 6 | Temperatura lamliwosci Fraassa oc PN-EN 12593 <17 5
[26) ol
- = 2
| 7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pass PN Ff;sizs% > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?s PN-EN 12595 Brak 0
.' [27] wymagan
! Wiasciwosci po starzeniu
| 9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
| 10 | Wzrost temp. micknienia po o 3
| starzeniu C PN-EN 1427 [22] <10
' 11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'E;T;)?GW' <0,5 I

Skdadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywat w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbjorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezpodrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dluzszym niz S dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazaf producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazari producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
i Fieied wediug PNEN 933-U6k | Gegsio Ge90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g”"‘" Gasnis Gasiis
wigksze niz wedhug kategorii: G;‘I’i;’s Gaons Gaois
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: % £ i
4 Ksztaft kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flzs lub Slps Flz lub Shg Flz lub STz
Wy 2524 niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
rzekruszonej i lamanej w  kruszywie
grubym wedhug PN-EN 933.5 [9]: kat:g::-ia C aettarowana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odporno§¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAso LA
kategoria nie wy2sza niz.
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV. PSVperiarowans, PSVs*)
$cieralne]), kategoria nie nizsza niz: B i et it 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: preez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
§cieralnej); kategoria nie wvzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia -
L chemiczny ~— uproszczony opis dre;:;rowa-ny dgcl;rowa-ny d:e:::rowany
L petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] l;:mducenta groducenta groducenta
‘ 13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; Kkategoria nie mypc 0,1 mypc 0,1 miec 0,1
WVZ572 niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wgmaga;x: wgmaga;ﬁa gmaga?:
i} wedtug PN-EN 1744-1 (23], p. 19.1: odporno odporno pormos
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15 | Rozpad zelazowy 2uzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN gm:ga;l: :’vdyn;aga:: ‘?mffa;]:
1744-1 (23], p. 19.2: porno: porno 2
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23] v V. Vas
p. 19.3; kategoria nie wvZsza niz: s 33

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PS¥), moga byé stosowane,
Jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ki6ra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV.as i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne Iub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G:85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR

kategorii:
3 Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wWyZ82a niZ: fs
4 Jako$¢ pytéw wedlig PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB¢10

WYZ5Za ni2: cl
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedlhig PN- E.s Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$é wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] 1oc0.1

1 p. 142, kategoria nie wy2sza niz: il ]

Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy écieralnej z

betonu asfaltowego
. . Wymagania w zaleznosci od kategorii |
Lp. Wiasciwodci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR35
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ]?azt:::lg;ie:le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GABS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gre20
wedlug kategorii: GrcNR C Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie Wyzsza niz: 1
4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyZsza niz: T
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedhig PN-EN
| 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana E30 E30
6 f}?vq;t]ojg 92_1aren wedlug PN-EN 1097-6 (16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 yaglﬁi(ggvosc wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN I
| 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz: i
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznodci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
speiniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wladciwodci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
| Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruch.u
KR1 + KR3 + KRS + KR6
[ KR2 KR4 )
| | Uzismienie wediug PN-EN 933-10 [12] sgodaie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49] |
L 2 | Jako$¢ pylow wedlng PN-EN 9339 [11]; MEr10
| kateporia nie wy2sza niz: F
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie
| wyZsza niz: g = sl 1% (m/m)
4 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 10974 [14], Vasus
|| wymagana katecoria: |
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Anan8/2S
13179-1 [54], wymagana kategoria: _ B
i 7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 | WS1o
| | [23], katevoria nie wyzsza niz: - -
8 | Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapienaym cc
| wedlug PN-EN 196-2 [3]. kateporia nie nizszaniz: | el |
9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
| mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K20
| kateporia: o
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
B ‘ wymagana katecoria: i i’

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skfadowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$t (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrestonym przez producenta,

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta,

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw Iub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne taémy bitumiczne, pasty asfaltowe
lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz speiniajgce wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzai warstw Ziacze podiuzne Zlacze poprzeczne
l! J Y Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa {cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposaZenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna ta$ma bitumiczna fub
] zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
[ . Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura micknienia PIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie spreyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odboino$é)
| Zginanie na zimno DIN 52323[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
diugosci 20 cm w
| temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydhizenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przvezepnosci tasmy {PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
|_starzeniu termicznyvm
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
| Ocena organoleptyvczna PN-EN 1425[75] Pasta
| Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sphywa
| Zawarto$¢ wody PN-EN 1428(76] <50% m/m
| Wiasciwosci odzvskanepo i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427(22] I 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

| Wiasciwogé Metoda badawcza Wymaganie

| Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6{72] Homogeniczny

| leinosci J
| Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427(22] >80°C

| Penetracja stozkiem w 25°C, § s,
150 ¢

PN-EN 13880-2[69)

30 do 60 0,1 mm

Odporno$c na splywanie PN-EN 13880-5(71] <5,0 mm |
| Odprezenie spre2yste (odboinosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
' Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
__przvezepnosei ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dia typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1{65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do Zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zalgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spo$réd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnofci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperaturg produkgji i ukltadania.
Do mieszanki mineralno-asfallowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51),

zafacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10.
w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartoéci asfaltu B, i temperatur zaggszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoi¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 16 i 17,

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfattowego do warstwy Scieralnej dla

ruchu KR1-KR2
' L Przesiew, [% (m/m)]
| W Eiupié ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm| Od Do od do od Do
16 - - - - 160 -
11,2 - - 100 - 90 160
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - i
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
' 0,063 6 14 6 14 5 12,0
|. I%:I::nnut:fﬁ )leplszcza, Bhmins,2 Bhins0 Binins,8
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

ruchu KR3-KRé
[ - . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
- 16 - - 100 -
11,2 100 5 ) 100
= 8 90 | 100 60 90
:___ 56 60 | 80 43 75
' 40 48 60 42 60
) S 40 55 35 50
0,125 - 8 22 8 20
0.063 5 12,0 5 11.0
| Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bhinss Bhmins 8
' ) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (o), to
| do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspéfczynnik @ wedlug réwnania:
! _ 2,650

2.10. Wiasciwoéci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.
Tablica 18.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[ Warunki I
Wiasciwo$e zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC5S ACS8S ACI11S
PN-EN
[ 13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, 2%50 Vini 7 7
. 1.2, , -EN 12697-8 [35], minl 0 mial,0 izl 0
przestrzeni uderzeh PN = 37 {351 Vowns Vowan Voos
| Wolne przestrzenie .
: C.l.2,ub|_|ame, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 VFBuwrs VFBoiars VEBumas
| kw”;:'““’“"'_ uderzets 0.5 1351, VFBuats | VFBuctr | VFBaws:
Zawartoéé wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN- .8 [35
N e = \ oorged N-EN 1327 8 [35], VMAugars VMAints VMAmints
|_mineralnel | |
PN-EN 12697-12 [37],
Odpomost na C.1.{,ubjjanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatapie wody® uderzei jednym cyklem zamrazania, 1TSRs ITSRs ITSRs
[ badanie w 25°C

* Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dzialanic wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku |
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Tablica 19. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zaggszczania

Wiasciwos¢ 320 ot Metoda i warunki badania ACSS ACIIS
. C.1.2, . .
Zawartost wolnych |\ iianie, 2x75 |  PN-EN 12697-8 [35), p. 4 Vainzio Viinz,0
przestrzeni uderzed Venaxa Vinaxs
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22{40], metoda B~ w | - WS
deformacje trwale ® | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.16,60°C, | pp me P RD‘“" b
D] Pos-P100 10 000 cykli [$2] Ao i

. C.l1 PN-EN 12697-12 [BZ%S
QOdporno$¢ na L przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 333:;:;’ 2x35 Jjedoym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs0
badanie w 25°C »

% Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm

Y Jiednol

s 03 p % badania odpornodci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1
“Procedurs kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cierainej, dla ruchu KRS + KR6

‘Werunki zageszezania wg
Wiasciwost 1310830 U5 Metoda i warunki badania ACSS AC11S
Zawartoéé wolnych cl;;..z,. PN-EN 12697-8 [35], Vainzo Vs
TZestrzeni uoyanie, p. 4 Vinaxs Vinaxd
P 2x75 uderzen ) e
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 1269722 [40], metoda B~ w | oo WIS
deformacje trwate | watowanie, powietrzy, PN-EN 1310820, D.16,60°C, | po-ARo PRDes
2,0 Pos-P1oo 10 600 cykli [52] AR70 ALRT
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs0
badanie w 25°C
Wspétczynnik ) Zgodnie z zaljcznikiem 4 do WT- | Q2709 o270°
luminacji 22014 [80] O.290° O290¢
| % Grubost piyty: AC8, AC11 40mm.
| * Ujednolicony procedurg badania odpornosci na dzislanie wody podano w WT-2 201480] w zalscznil 1,
“Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badas podano w WT-2 2014[80] w zalzczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawicrzchni wykonywanych w terenach otwartych
eiwymaganie dotvczv nawierzchni wykonvwanyvch w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

b)
<)
d)
€)
f)

g)
h)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwomi powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
lemperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowsj, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczemiem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecesi producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beds korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowah z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporta mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i whudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowa¢ sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyf olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” (1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC118), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badaf kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
-~ wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwoséci kruszywa,

~  temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki,

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury

mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

-~ PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez InZyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala
si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien
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takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZyniecra moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badaf typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skitadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepts roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie 2adanej temperatury z dokfadnogcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaitowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto§ci podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyZsza o wiecej niz 30°C od najwyisze) temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni,

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazaft producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazanh producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazah producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek.,

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce Iub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkoéw,

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.; typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosdciach, m. in, barwy warstwy §cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian,

Czas przechowywania —~ magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzeii usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Pr-ecbudowa odcinkn drogi gminnej i odcinka drogi wewngitr=ngj w Zatomin

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne
53 wigksze anizeli dopuszczalne, malezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy
Wwyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralna [mm)]

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, jezdnie tgcznic,
' utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéd ubytki wypemic¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkai zmeczeniowych lub spekad poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepts robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badarn nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni,

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowos$ci skiadw mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez
InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochéd. Prébki do badaf nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakccptowanie przez Inzyniera wynikow badaf prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawcg odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
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prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu
4.3,4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej na

trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:
sprawdzenia czy uZzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidtowoséci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenic migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem | zaleganiem wody migdzy warstwami,

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkfadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologiczaym

(tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfalfowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukiadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
moéwigeg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD),
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja rozlozyé i zagesci¢
w pojedynczsj operacji, to warstwa ta moze si¢ skiada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozfozona i
zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢,
aby:
~ umozliwiaty uktadanic warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokogcig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odeinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozkladarki bez zatrzymaf,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byt
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiemie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$t nawierzchni i jej odpornoé¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Pr-ebudowa odcinka drogi gmmnej i odvinka drogi wewngtr=nej w Zatomiu

Tablica 23, Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C)
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubofci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows, elementy wibrujgce do wstgpnego
zaggszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkiadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiadaé specjalng
maszyny drogowg z podwéjnym zestawem rozkiadajgcym do ukiadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowat walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z srodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w fate o dhugoéci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polyczenia technologiczae nalezy wykonywaé jako:
—  zijcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—~  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zlgczy-wymagania ogélne

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuzmym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejéciows;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wig2acej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych
warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa sig
przez minimum dwie rozkiadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne polaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odlegloici migdzy
rozkladarkami tak, aby odlegtod¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozkiadarka nadkiadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlgczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,.,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,,gorace przy zimnym® stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu,

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zaggszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okofo 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,n0a gorgeo”, powinien byé uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ taSmg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany 2z zaktadem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ziacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoriczenie dzialki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz? dziatki roboczej jest réwnoczeénie krawedziag poprzeczng ztacza,

Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tamy powinna wynosié¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zlgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zigcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawgdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinay byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym"”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej gruboéci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taémy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz
wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawgdzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestoéci okolo 1,0 g/em®).
Dopuszcza sig reczne nenoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni fub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tamy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej ta$my uszczelniajgcej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosié nie mniej niz 10 mm.,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okofo 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych géma
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cierainej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. krawgznikéw) krawgdziom nalezy nadaé spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,na goraco™).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowag je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej
(nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzig o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w
iloscei:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlig PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64), asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63), albo inne lepiszcza
wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. NiZej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly uloZone jedna po drugiej, a
krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki dane) warstwy naleZy uszczelnié na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoiniczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inZynierskich w
ciagu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego Iub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé wiasnodci fizyko-mechaniczne okreélone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgélIne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno§ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zafacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:

~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaitowej,

~  datg wydania,

- nazwg wytwormni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

-  okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania poszczegélnych wiasciwosci.
b) informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: Zrédlo i rodzaj,

~  dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badafi skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiskciwos¢ | Metoda badania faczbabadas |
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakejg
‘ (PN-EN 13043 [49)) :

. Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcjg
| Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22] L

| 14023 [64]) Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1

| Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12) 1
(PN-EN 13043[49])

. Gestosé PN-EN 1097-7 [17) 1

| Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaliowej:
- skiad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku
walidacji produkcji), '
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba bada mieszanki mineralno-asfaltowej

| Wiatciwosé Metoda badania | Liczbabadati |
[ . i o PN-EN 12697-1[31]
| ananosé lepiszcza (obownazkowa)_ | PN-EN 12697-39/45] | 1
| Uziamnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é wolnych przestrzeni facznie z PN-EN 12697-8 [35] ) ]
‘ VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestosé objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vua$7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym., i
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
L metoda A w wodzie -
Wrazliwos¢ na dziafanie wody (powiazana
l funkcionalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1 _'
| Odpornoéé na deformacie trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
| zaprojektowa-nego do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN ]
| Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1 |
| Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni ||
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu - - 1|__ ]
Odporno$¢ na  paliwo  (powigzana
' funkcionalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
| Odpomo$¢ na  $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcionalnie)

Badanie typu naleZy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

~  uplywu frzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definjowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu,
udzialu ziaren czgfciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

—~  zmiany rodzaju lepiszcza,

~  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila
zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$é nie ulegnie pogorszenin
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera):
~ dodatkowe,
~  arbitrazowe,

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach
zakiadowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badafi Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatléw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
~  badanie skladu i wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP,

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunag,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezef InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedfug pktu 6.5.

Zakres badafh Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—~  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloSci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

~  dokumentacja dziatai podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badafi kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza,
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej plac6wki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujgcy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypehiacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa;

- wskaZnik zaggszczenia

- grubos$é warstwy lub ilo§é zuzytego materiahy,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wladciwodci przeciwposlizgowe warstwy §cieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiadciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badai pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzyé wyniki bada wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ s$rednie probki. Wielkosé pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
-~ kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny speiniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skiadajaca si¢ z 3 probek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgéciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki érednie skiadajace si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng prébke czeéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto malezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszczelniania polaczei powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosci materiatéw naleZy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgods nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji,

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokiadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badaf powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej,

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartoci
projektowanej, 2z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zalezmosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgl¢dniaja badas kontrolnych dodatkowych.
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Tablica26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa
i Liczba wynikéw badan o
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od9

| . e do 4 dog | do1s | 2%

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

SribasiaT st 4,0 | £36 432 42,9 2,4 £2,0
| <0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drcbnoziarmiste £30 | 27 £2,4 £2,1 +1,8 £1,5

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

griboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 3,4 2,7 2,0

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziamiste 4,0 3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
| 0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 44,1 £3,3 +3,0
| >2 mm 8 | 6,1 +5,0 +4,1 +33 | 23,0
| Ziarna grube -8 6,7 |-58 +4,5] 5,1 4,4 20

(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.3 +4,1 ?

Ziarna grube 9 |-76+50| -68+50 | -6,1+50  -5,5+5,0 +5.0
| {mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczba wyn.ik()w badan
$ mt ; 0ds 0d9
_Rf)dza_] mieszanki 1 2 . 0d3dod do 89 do 19 >20
| Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
| gruboziarniste - |
‘ Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
, drobnoziarniste
a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia §redniej arytmetyczncj,
kiorego adchytka jest wicksza od dopuszcezalnej odchylki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalng)
odchviki iak do poiedvnezero wyvniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét spre2ysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzenin metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG

50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.

Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

: - - Rodzaj l_epi_szcza - Najwyisza temperatura migknienia, °C J
_ - PMB-45/80-55 73
|_ PMB 45/80-65 8
- PMB 45/80-80 a Nedotycy |
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W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperaturg micknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wyiworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastgpujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwdrnig + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineraino-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanuszenin termometry W mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozéciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bgdzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza,

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$s wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie ggstosei objetoSciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

! Typ i wymiar mieszanki Wskainik' pzz:zzziivwvgztnrztc\a{'lie
zageszezenia [%(vv)]
[%6]
'ACSS, KRI-KR2 298 1,0+5,0
| AC8S, KRI-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC11S, KRI-KR2 298 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
| AC118, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
| AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
| ACI1S, KR5-KR6 298 | 2,0+5,0 i

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz Srednia grubos$¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubodcia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegat od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

| Pakiet: warstwa
. §cieralna+wiagzaca :
| Warunki oceny +podbudowa Warstwa $cieralna
asfaltowa razem
| Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszeza sig
J catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubo$ci
|
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+-5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczae powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnoséci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem tfaty i klina). Diugo$é faty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartosé IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugoét
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koficowy o diugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRI réwng S. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugo$é jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dhugosé kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownofci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylefi réwnoséci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody
kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnoéci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
spasob ciggly 2 uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é érednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$é maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dlugogei ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartoéci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego

| Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
| IRIge IR Imax
[ AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i

wylaczenia,

jezdnie 1gczmic, utwardzone

| pobocza B -

| [Jezdnie MOP s | 27 ]
| G | Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
o dodatkowe,
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| wiaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  lacznic, utwardzone
| pobocza

|
| * w przypadku:
|~ odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dfugosci mnigjszej niz 500 m,
— odbioru rabét polegajacych na ulozeniu na istnigjacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka
robot),
dopuszczalna warto$¢ IRI$r we tablicy nalezy zwickszyvé o 0.2 mm/m.

Maksymalne wartosci edchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggfym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okregla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylefi rownoéci podhuznej dia warstwy $cieralnej okreslonc za pomocq pomiaru

cigglego, laty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
. B |mm]| dla warstwy $cieralne] |
AS8,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

‘ dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L | Jezdnie MOP e -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe, {dotyczy jedynie klasy Z)
%_ jezdnie facznic, utwardzone pobocza B B
L,D, place Wszystkie pasy rachu i  powierzchnie 9
__parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw -
b) Réwnoé¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo§é (przeswit)
pomigdzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokoéé
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjs +15%. Warto§é odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugoéé faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczagj okresla tablica 33.

Tablica 33, Maksymalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

.1 Maksymalne wartosci odchyled
Klasa drogi | Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
L ) . [mm| dla warstwy $cieralnei
AS,GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
| dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
| iezdnie kacznic, utwardzone pobocza |
| | Jezdnie MOP | | 6 [
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
[ - | iezdnie lacznic, utwardzone pobocza i
L.D, place | Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9 }

parkingi, | przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zigcza technologiczne
Zigcza podhuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja w zakresic od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
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stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyd
w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylei.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré2ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i  drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspéltczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgn opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwil2anej
woda w ilosci 0,5 Vm? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong
zalezno$cia korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pefnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanic powt6érne nalezy wykona¢ w $ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opéZnieniem. Uzyskane wartosci wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscia do trzech migjsc po przecinku

Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoécia do
dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé fgeznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy2owania, niektére lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiar6w
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspéiczynnika tarcia

Minimalna wartoé¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosei
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryine
Pasy  whczenia i 0,55%* 0,51 -
wylgczenia, jezdnie
. ticznic
| GP,G Pasy ruchu,  pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcink6w nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 kmv/h,
|_** wartodci wymagaf dla edcinkéw nawierzchni, na ktérvch nic mozna wykonaé pomiardw z predkoseia 60 kim/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla kiérej oznaczona warto$é wspolczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach okre$lonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czeéé I
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych,

Koszty badafi arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyé¢ przemawia
wynik badania. '

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawemikéw,
~ rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
~ obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaii wymaganych w specyfikacji technicanej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obgjmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sq niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Pr-cbudowa odcinkn drogi gminnel i odcinkn drogi wewngtnegj w Zafomi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

I.  D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej ST)

Wymagania ogélne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

S. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosei kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
skiadu ziamowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaZnika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

) przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskazaik przeplywu keuszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometryczaych wiaciwodci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartoéei drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie pustych przesirzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoici wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci keuszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czed¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 6: Mrozoodpornoéé w obecnosci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —~ Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoéci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
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32,
33.

34.

33,

36.

37.

38.

39,

40.

4].

42,

43,

44,

45,

46,

"47.
48.

49,

50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 11 Zawarto$é lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfattowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralpo-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢é¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 24: Odpornoéé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 26; Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 27; Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartoéci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$é 43: Odporno$é na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czg$é 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalest
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2): Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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56.
57.

38.

59.
60,

61,
62.

62a.

63.

63a

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

71.

78.

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

wiasciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych —~ Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjl asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Kklasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe ~ Czgéé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 2: Metoda badania dla okre§lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgeo -~ Czg$é 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 5: Metody badai do oznaczania
odpornosci na spiywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco - Czg$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydiuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Pritfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych Iub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$é 1:
Odzyskiwanie metods odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
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Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralnoc-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 ~ czeé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagai technicznych na drogach krajowych dotyczgcych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan techmicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty
Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. or 227, poz. 1367 2 pézn.
zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wylonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu ,,Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Swigciechéw na dz. nr 57/4, 125/1, 127",

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3, Zakres robé6t obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
Betonowa kostkg brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, éciekow, rowéw, schodéw, malej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie element6éw.

1.4.2, Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.4.4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji,

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgey duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeiniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5) pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogbine” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
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a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubo$c: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgezniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

w

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zi!mlk Wymaganic
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odchytki w mm od C Diugosé szerokoéé grubosé | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm *2 *2 +3 misrami gru-
2 100 mm +3 +3 *4 bosci, tej samej
kostki, powinna
byé¢ <3 mm
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(esli maksymalne wymiary kostki wypukloéé wklestosé
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 20 1.5
2 Wiadciwosel fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpomo$¢é na zamrazanic/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0
ni¢ z udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal, Di kg/m?
22 | Wytrzymalo$¢ ne rozcigganic przy F Whytrzymato$é charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nic powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diueosci roziupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajgcg trwalos¢ (wytrzymalo$é)
108¢) je$hi spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacia
2.4 | Odporno$é na fcieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
ozhaczenia H normy) szerokiej $ciemej, Bbhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy ~
badanie podstawowe badanie altematywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$é na poslizg/poslizgnigcic 1 a)  jesli gorna powierzchnia kostki nic byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartoci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadiowym przyrzadem do

L badania tarcia)
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3 Aspekty wizvalne

31 | Wyglad i @) gorna powierzchnia kostki nie powinna micé
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwiefi w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probks producenta, zatwierdzong

przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienic (barwiona moze byé ¢) cwentualne réznice w jednolitosci tekstury
warstwa $cicralna lub caly element) lub zabarwienia, spowodowane nicuniknionymi

Zmisnami we wiadciwosciach suwrowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy | (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalet PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypeinieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w Kkostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowacd nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
—piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
—piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 {3],

b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
—piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek {amany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej
—do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a
(12},
~do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialéw spelniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi,

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
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dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania 1 wyladowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawe2niki betonowe,
b) obrzeza betonowe.
Przy kraweznikach mogg wystgpowa¢ $cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, spelniajagcych wymagania wg 2.3 b,
b) tawach betonowych.
Krawgzniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.8. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiafy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiadciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), skiadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerows, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypeiniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowad sprzgt odpowiadajagcy wymaganiom ST D-

05.03.04a [12).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyc
woézki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukiadaé¢ do 10 warstw kostek
(zaleznic od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig
do za- i roziadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowoinymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukiada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukiada¢ na podkladkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzefi opakowania. Worki przewozone na paletach ukiada
sig po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykomywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzefi do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw, Cement luzem moze byt
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu,

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

$.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé wozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozéciclonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozZenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu,

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Doine warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b} D-04.04.00+04.04.03 , Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni
hydraulicznymi” [9],

e Bl
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€) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Je$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowad
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01, 08.01.02b, D-08.03.01 i D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Je$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Dopuszeza si¢ odchytki =" w
1na 5 przypadkach pomiaréw kontrolnych grubosci podsypki.

Podsypke piaskows nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggécié lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—~  wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanic nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry; = 14 MPa.,

W praktyce, wilgotno$¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sig i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywata
sig. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki 2 suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
§.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przykiady podano w zal 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostkg nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywat na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka
do ukiadania mechanicznego nie¢ moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utoZzona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dotozenia poléwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukiada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszeza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sig kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonhczyé
prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ufoZonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozons nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osiong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoici powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, speiniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposoéb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypedni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami,

Przy wypelnianiu spoin zapraws cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zapraws cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek ma podsypce cementowo-piaskowej i wypemianiu spoin zapraws
cementowo-piaskowq, naleZy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST weglgdnie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
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powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczei wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okre$lonymi w pkt. 2.3 e).

Szozeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje
zmiana sztywno$ci podioza (np. nad przepustami, przy przycz6ikach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sig¢ wykonywac¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do wzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosdci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczydci¢ z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robit
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

- wykona¢ badania wla$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badasi i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwosc badan

1 | Sprawdzenie podioza i korvia We. ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenic ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w

pkt. 5.4

Wg, ST D-08.01.01a [13];
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
08.05.00 [16]

D-
D-

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych ~w  poréwnaniu z
dokumentacia pro-iektows i specyfikacia

Wg pkt. 5.6; odchyiki od
projektowanej grubosci £1
cm

5 | Badania wvkomywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

projektowa
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezy jnie) charakten stvcznyvch projektowa-nej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowy m)

Co 25 m w osi i przy krawgdziach oraz we
wszystkich punktach cha-raktervstvcznvch

Odchylenia: +1 om; -2

cm

d) r6wno$¢ w profilu podtuznym lata

czterometrowi)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) réwnosé w przekroju poprzecznym
(sprawdzona laty profilows z po-
ziomnicg i pomiarze prze$witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-
cii)

Jw.

Prze$wity mig-dzy tata a po- I
wierzchnig do 8§ mm
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-kumentacji
todu niwelacii) pro-iektowei do 0,3%
g) szerokosdé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokodci
_przymiarem liniowym) projekto-wanej do 15 cm
h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych We pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
ich utozenia projektowej lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Spostb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spgka, plam, deformacji, wy-
Sciekow kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rz¢dne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
szerokosé do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i Wgpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, éciekami oraz

| | wvpelnienie spoin i szczelin B

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogoéine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
~ przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[5] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
wlozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchai,
przeprowadzenie pomiar6w i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sz niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

w 0

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym
mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo lamane do pawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w
produkcji betonu
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HUMOSOWANIE TERENOW ZIELONYCH
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekéw oraz humusowaniem
terenéw zielonych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiszanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekéw nastepujacymi sposobami:
~ humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
~ brukowaniem;
~ zastosowaniem elementéw prefabrykowanych,;
— umocnieniem biowi6kning;
—~ umocnieniem geosyntetykami;
-~ wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1, Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwigzanej korzeniami ro§linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzala si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw daminy ukiadanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roglinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespé! czynnoéci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, §$rodkéw
uzyZniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamienr narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku,

1.4.10. Biowl6knina - mata z wiékna bawelnianego lub baweinopodobnego, wykonana technikg wiokninows z
réwnomiemie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, shizagca do
umacniania i zadarniania powierzchni,

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacks,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonmych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
clementy skiadowe, z oczkami polgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (0 podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewn), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowd6kniny i geosyntetykéw, doraZnie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej finkcji przez okrywe roélinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i éciekéw objetymi niniejsza ST sg:
— damina,
~ ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
— brukowiec,
-~ kamiest famany sortowany,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kuszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowl6knina i materialy do jej przytwierdzania,
~ geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
~ mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy Inb pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bgda ukiadane, powinny mieé szerokosé od 25 do 50 cm i gruboéé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych daming przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych,

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badat w celu stwierdzenia, Zze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
~ frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
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d) kwasowosé pH 25,5.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunk6éw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac

mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 (9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 {1].
2,7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ diugie witkna - nie zanieczyszczone
trawa, li$émi i ziemia.

Skiadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé
Im

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skiadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefi rowdw i sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowiéknina

Biowiéknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowi6knina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzajn gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna byé skiadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, Zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢é wykopane z gal¢zi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$é
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 ¢m do 2,5 cm, a diugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubosé kotkéw powinna wynosic od 4
cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym konicu kotki powinny mieé nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlékniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 {8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- pgeotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub wiéknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki 0 matym oczku,

- geokompozyly przepuszczalne, tj. materiaty zlozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wezesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
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Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong
jednostke,

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw ciagloéci, z odpowiednia
wytrzymaloscia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi,

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skiadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stofica. Przy skfadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecei producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi i Jadowarek.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o reczaym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierécieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, watowléki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4,
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasjon traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2,3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2,7, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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4.2.8. Transport biowlékniny

Biowloknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ doweolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
$rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je
zanieczysci¢, z uwzglgdnieniem zalecen producenta.
4.2.10, Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami,

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymalo$é co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §éciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odleglosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiomikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczenin, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 ¢m, w odstgpach co 0,5 do 1,0
m. UloZzong warstwe ziemi urodzajnej naleZy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zageéci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i rolin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawartod¢ czeéei organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w iloci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c¢) naniesienin na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metods
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wods obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z plynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumiczaych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciéiki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torth)z z lepiszczem (np. emulsja asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m?,

Zaleca sig wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszeze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
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przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  byé wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznogci
w pazdzierniku,

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokiadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popoludniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mo2na stosowa¢ inne zabiegi chronigce dardi przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darfi uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dolu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o
element zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagiebiony w dno rowu lub teren na gigboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadaé tak, aby
Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetnié¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegala scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m* i nie mniej niz 2 szt. na piat.

§.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w kratg nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sig
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepat ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 {9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sig przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy ukiada¢ ,pod szour”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywaé
przecigganiem faty, ,,pod fat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i $ciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 em do 5 cm.

5.6.3. Krawgzniki betonowe

Krawgzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich gérne krawgdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawgzniki uklada sie
bezposrednio na wyréwnanym podiozn lub na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow,

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gémej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy
palami pie powinna przekraczaé 1 ¢cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada sie »~pod
sznur” naciagnity na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krawgznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozyé
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brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelnié¢ kruszywem i powierzchni¢ ubié do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukiadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
dokladanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchaig ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadiu ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2, W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- phyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 {14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaZaika I,
= 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do
wskaznika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podhuinego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldkning
5.8.1. Zasady ogélne

Umacaianie powierzchni biowiékning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkmiszonymi
brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny byé przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznogci od rodzaju grunta,

5.8.3. Ukiadanie biowiékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopdw biowitdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w
odstgpach od 1 m do 1,5 m takZe $rodek pasa. Brzegi pasow biowlokniny powinny by¢ uktadane na zakjadke
szerokosci 0,1 m. Wierzcholii whitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowl6kning wigee] niz 2 cm.
Biowioknine nalezy rozwija¢ i uktadaé luno, zostawiajgc okolo 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczenin. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokoéci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowldkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sig ukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

§.8.4. Ukfadanie biowidkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwy ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowl6kning nalezy ukiada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujagc w odstgpach 1 m poziome
faldy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajgcej widkning i
umozliwiajace kurczenie si¢ biowidkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢
zapas biowlékniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowlokniny w rowkach
glebokosei 0,2 m. W przypadku ukfadania biowl6kniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zbedne. Biowltkning zaleca sig ukiadaé i mocowad na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokodci skarpy
ulozonej na kolkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzehni. Nie dopuszcza sig
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowlékniny, ani po jej uloZenin. Sasiednie pasy
biowl6kniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowiékning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowl6kning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$é wigksza niz
3 m, oprécz szpilek zaleca sig uzyé kotkéw usytuowanych w poziomych rzgdach, w rodku paséw biowlékniny.
Kotki nalezy czgSciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na 2zacigcia nalezy nawingé sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wibkning do skarpy. Bezposrednio po wloZeniu i
umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypa¢ ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszoéci od { cm do
2 cm.

5.8.5. Zabiegi piclggnacyjne
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Pielegnacja polega na utczymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowl6kning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi Iub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania
Zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny byé zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku
26tknigeia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawoizenie powierzchni umocnionsj
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawg usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich bral Iub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sig zdejmowa¢ bezposrednio przed ukladaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pilg.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thicznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypeinic zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezpoérednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podlozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego spos6b uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokoici zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
ufozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki naleZy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich
ufozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
grunty, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami Jub gwozdziami
whijanymi przez podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukiadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecesi producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dolu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle
kotwige je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan lub przesunigé rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materialu,

Potlaczenia rozwinigtych rulonéw powinny byé¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii,
w postaci: luZnego zakladu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk ukiada sie, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnoici z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazmosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegélne platy damniny nie wyrézmiajg si¢ barwa charakteryzujgca jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu,
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6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1| m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocniefi elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
- odchylenia linii §cieku w planie od linii projeltowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gérnej powierzchai cicku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony lata 2m-1cm,
- dokladnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna gigboko$é.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ InZzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sklad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4).

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicanej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresic widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np.
przez nafozenie lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

— wyrbwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i laczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukiadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewn,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnionej.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢é wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowiokning i geosyntetykami,
- m (metr) ulozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, narzut
kamienny, hydroobsiew oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykami obgjmuje;
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacija spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena | m ufozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ulozenie prefabrykat6éw,

pielegnacija spoin,

uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badaii i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroZnicze. Szmurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

10. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i
i obrzeza chodaikowe

torowisk tramwajowych. Krawezniki

10.2. Iune materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Swigciechéw na dz. nr 57/4,
125/1, 127>,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
-~ znakdéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w spos6b trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roziaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwoéci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, kt6rego lico jest owietlane Zrodiem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadad aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci 2 odpowiednimi normami.

W zatgezniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeri bezpieczefistwa ruchu drogowego i
wanunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
~ Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-~z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C12/15 (w przypadki stupkéw prostych), C16/20 (dla konstrukeji wsporczych i
wysiggnikéw) wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodaie z norma PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundament6éw nalezy wykonaé na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektows
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16) i ST, 2 w przypadku braku wystarczajacych
ustalel, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym,

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenic. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczefstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzah projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
~ pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
~  nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 {3] lub innej normy
zaakceptowanej przez InZyniera,

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknigé,
zwalcowari i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
- wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytks dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dia diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3, Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymagagiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, 2e obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwiefi, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrajonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wilasnoéci mechaniczne wediug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metatizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a). Minimalna grubo$é¢ powloki cynkowej
powinna wynosié¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powimna byé ciggla i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze tub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporczg

Producent Jub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latara itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwafos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadiu stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukeji - gwarancja moie byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat,

2,5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢é materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykoficzenia znaku, muszg wykazywaé peing odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng)
- przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze ndostgpni¢ na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku,

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloci zastosowane] folil. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 ~ 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min, 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 {10},
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?* powinna byé wykonana z :
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- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 ym

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica }. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
- 12005 [16]
Wytrzymato$é na kN m? 20,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajyce
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDTé6*
Odksztatcenie trwale mn/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopiefi -m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedzZ E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
| znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
Jjednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukciach wysi¢enikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4),
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speiniaé takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z narozaikami Iub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwoéjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw j tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promienin zgednym z wymaganiami okre$lonymi w
zalgczniku ar 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wiclko$ci tego promienia nie wskazano,
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— lgczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Zpnaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg zpaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

~ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

~ dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatoéci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgoznikiem nor 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunk6w technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix"'m2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurs zawarta w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna speiniat
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczae (typ 3) powinny spefnia¢ minimalne wymagania dia folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane; folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatyczno§ci i wspdiczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wspétrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspélczynnik odblasku R’ (kat| cd/m3lx typ 1 typ2
ofwietlenia 5°, kat obserwacji
0,337) dla folii:
- biatej 250 2180
- 26hej ) =35 2120
- CZerwonej 210 225
- ziclonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej 20,6 > 8
- poma_raﬁczowej >20 > 65

B - szarej >30 2 9%

2 |Wspdlczynnik luminancji B i - typ 1 typ2
wspéirzgdne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 82027
- z6ltej Bz2027 B=0,16
- czerwonej B =0,05 $20,03
- zielonej 20,04 B=0,03
- niebieskiej B =0,01 B 20,01

o - brazowej ! b
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Lp. Wihasciwoscei Jednostki Wymagania
- pomaraficzowej 0,09 2p 20,03 0,09 2B 20,03
- §zarej B=0,17 p=0,14
0,182020,12 | 0,182020,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, v w polu barw wedlug tablicy 3
Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspbirzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{Zrédlo swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
| 1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotatyp 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ha typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
‘ v 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
¥ 0,703 0.409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
a0 " 0,397 0,429 0373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaradczoves v 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejenn na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bigdéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapié.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znakn powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doldadnod¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kt6re mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znak6w wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np,
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i
zaciekow.,

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znak6w drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

- 0,14 mm,
- 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pum wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
~ wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowsj + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +
10 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
= kontury rysunku znaku (obwodka i symbof) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowart powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sig do 3 zarysowat 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugoéci nie wiekszej niz 10 cm. Na
calkowitej diugoéci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztafcajg treéci znakat.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg 2nieksztalca tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okrelonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarangji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé,

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Qbowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnodci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobaty techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod§wietlane
2.7.1, Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podéwietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Zuak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrédet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.
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2.7.2, Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, peknigé
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki o§wietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakoéw oéwietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w spos6b
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
spetniaé¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniet, naderwaf, rozwarstwies i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozjg w czasie nic krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwocig
korzystania z nastgpujacego sprzetu;
~  koparek koltowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro*,
—  Srodkdw transportowych do przewozu materialow,
~  przewoznych zbiornikéw na wode,
—~  sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéine zasady wykonywania robét
Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
—  lokalizacjg znaku, j. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znalu pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami InZzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed wloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zageécié. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-§-02205:1998 [24]: dla shipkéw prostych z betonu przynajmniej C12/15, w przypadku wysiegnikéw i
konstrukcji wsporczych z betonu C16/20.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badi rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane 2 dokladnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetri¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokiadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
~  odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
~  odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
~ odchylka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeri bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1, Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystgpuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania pa nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Infyniera. Podobne zabezpieczenie naleZy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéw
pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zcywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsperczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalaych lub fatwo roziaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnofci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczaine ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czeéci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch shapach lub
podporach - odlegioé¢ miedzy tymi shupami Iub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa -
odlegtosé migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes$é fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad
t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza
korong drogi, gérna czgé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiad, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniege
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku,

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujgee
informacje:
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a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwosdci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normainej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno§é i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy zmaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwaltosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
-nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

Jjego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrob6w dostarczonych przez

producentéw
—T— = TS S—
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badat Opis badas Ocena wynikéw
i — e ——— badad _
1 | Sprawdzenie |44 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badasi z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
| nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad | wyniki badan
' elementow w | uZyc dostgpnych narzgdzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
[ | czonej partii suwmiarek, rr.likrometréw itp. | wymaganiami
| wyrob6w liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punju 2
‘ 2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (pp. liniatami, |
L i przymiarami itp.) |

W przypadkach budzacych watpliwosei mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiagciwodci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagad podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

zgodno§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko§¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

~  prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonanija fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



FPreebudowa odcini drogi gnivng i odeinfm drogi wewngtzngi w Zafomin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. .
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i badah jakoSciowych ckre$lonych w punktach 2 i §.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  wykonanie fundamentéw,
—  dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogoéinego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoéci powloki
na dzialanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgf¢ 5. Shupy os$wietleniowe

stalowe. Wymagania.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16,
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23,
24,

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone npa stal metodg
zanwrzeniows (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003 Taémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badar

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$é 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie wstgpne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.
28.
29.

30.
3L

Zalgezniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw techniczaych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzes bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. or 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wiznalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz, U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OPORNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z wykonaniem law na zadaniu
+Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Swigciechéw na dz. nr 57/4, 125/1, 127",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych.,

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy ~ prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na rézaych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiszujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotycziace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1, Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawjaniu kraweznikow na fawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
— krawegzniki i oporniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki/oporniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow

Krawezniki/oporniki i opomiki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie krawgznika powyZej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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- krawgznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych krawgznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
zigczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébce chemicznej,

~ plaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg byd proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyldady w zat. 1),

-~ krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat, 2),

— rozrézmia sig dwa typy krawgznikéw (przykiady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczae wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 (5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha —l Zalgeznik i Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiarébw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokiadnoicia do - dla powieszchni: + 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czedei: £ 5%. 2 3 mm, < 10 mm
12 | Dopuszczaine odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizy czne | mechaniczne
2.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzistem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odiadzaiacych
22 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymatosci wytrz. wytczymalosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >2.8
projektowej lub przez 2 5.0 >40
Inzyniera) 3 60 >4.8
23 | Trwalo§¢ ze wzgledu na F Kraweznikifoporniki  majg zadawalajgcg  trwalodé
wytrzymalosé (wytrzymalos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpomosci ustalona w Klasa | szerokiej $ciemnej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- | wgzal. G normy wg zal. H normy —
tub przez Inzyniera) nosci ~ badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okredla sig
3 <23 mm < 20000 mm¥/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1 a) jesli géma powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatajaca odpornost,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartodci
odpornodci na poslizg/poslizgnigeic — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal [
normy (wahadiowym przyrzadem do badania farcia),
c) trwatos¢ odpornosci na polizg/poslizgniecic w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem

wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nic
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-

! nemu polerowaniu.

3 Aspekiy wizualne

3.1 | Wyglad ] 8) powierzchnia krawegznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w kraw¢znikach
dwuwarstwowych

ci ewentualne wyvkwity nie sa uwazane za istotne

al krawezniki z powierzchnin o specialnel teksturze — |

k
:
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[ producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ pordéwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitofci tekstury, spowodowane
nicuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia. nie 5o uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie I a) barwiona moze by¢ warstwa §cicralna lub caly element,

b) zabarwienie powinnc byé pordwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
adbiorcg,

¢) rdtnice w jednolitofci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub

J warunkéw dojrzewania betonu, nic $3 uwaZane za
istome

W przypadku zastosowatt krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy I (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec krawgznikéw naleZy odpowiednio dostosowaé do ustalesi PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krawgznikéw/opornikow

Krawezniki/opomniki /oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedfug typéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki/oporniki /oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskows
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ dla fawy betonowej ~ beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
~ wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweginikow

Krawgzniki/oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki/oporniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows naleZy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robdét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypeinienie spoin,
roboty wykoiczeniowe.

APl ol s

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
~ ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wylyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzes itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew, konstrukcji szalunkn,

WskaZnik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
Przy przebiegu kraweznika przy jezdni nalezy odciaé pila krawedZ nawierzchni bitumicznej i dokonaé
niezbgdnych rozbidrek elementdw drogi w celu wykonania peinego wymiaru koryta pod lawe.

5.4.2, Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy slosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masa zalewowa,

Przyktady taw betonowych zwyklych i law z oporem podaje zalacznik 4.

5.5, Ustawienie krawginikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw
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Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ 12 ¢m, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 10 cm lub zwigkszone do 5
cm.

Zewnstrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, 2wirem, thiczniem fub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

. Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku Iub na podsypece
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawg¢znikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci | cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku [:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa naleZy oczysci¢ i zmyé wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy,

5.6. Roboty wykoliczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
~ roboty porzadkujgce otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6ine zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew, wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektows.
Profil podiuny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosié + 1 ¢cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary law,
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysoko$ci £ 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
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¢) réwnoS¢ gornej powierzchni faw.
Réwnoé¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przylozong latg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszezenie taw z kruszyw,
Zageszezenie taw bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé §ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjgcia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy,
¢) odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

8) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynost £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} réwnod¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig krawginika i
przytozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
InZyniers, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycio

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
~ wykonanie podsypki,
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00,00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie koryta pod tawg,
~ przygotowanic podloza,
— dostarczenie materialow isprzetu,
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— obcigcie nawierzchni bitumicznej istniejacej,

— rozbiorka opornika kamiennego drogi istniejace],

~ wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkw i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawe¢znikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

-~ zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzetu,

— wykonanie napraw czgstkowych istniejacej nawierzchni bitumicznej przy wykonanym krawezniku
mieszanksa bitumiczng na goraco,

~ wykonanie uszczelnienia masg zalewows pomigdzy wykonanym kraweznikiem a istniejaca konstrukcjg
jezdni,

—  wywbz urobku z wykopu i materialéw z rozbiorki wraz z oplatg utylizacyjna,

— uporzgdkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykopania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére 53 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robét itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i Kraweznikifoporniki betonowe, Wymagania i metody
PN-EN 1340:2004/AC  badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej
w misjscowosci Swigciechéw na dz. ar 57/4, 125/1, 127",

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego usytuowanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy projektowanym chodniku.

1.4. Informacja o terenie budowy.
Informacj¢ o terenie budowy podane s3 w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5, Okreélenia podstawowe

1.5.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5.2 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.

1.6. Ogéine wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
- obrzeza o wymiarach 8x30x100cm
- podsypka cementowo piaskowa 1:4 do wykonania taw,

2.3. Betonowe obrzeZa chodnikowe — wymagania techniczne

2.3.1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:

- dlugo$t: + 8 mm,

- wysoko§¢, grubo§é: + 3 mm,

Beton prefabrykatéw musi speinia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- stopiefi mrozoodpornosci - spadek wytrzymatosSci nie wigkszy niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F 150).

2.3.3 Skiadowanie

Betonowe obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhig rodzajéw i
gatunkéw na podiozn wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekiadek lub paletach
transportowych, Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw frakcji.
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2.4. Material na podsypke

Material na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt.2.2.4. , 2.2.5.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 "Krawegzniki betonowe",

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania Robét
Ogoélne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod fawe nalezy wykonywal zgodnie z PN-B-06050:1999 . Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. WskaZnik
zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,97.

5.3. Lawa

Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z podsypki cementowo piaskowej 1:4, o grubosci warstwy Scm po
zaggszezeniu. L.awe wykonuje sie¢ przez zasypanie koryta podsypka i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem (odleglodcia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewngirzna §ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem. Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczyscic.
Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing glebokosé,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpicniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Metody badaf obrzezy betonowych nalezy wykonaé zgodnie z ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie Rob6t

W czasie Rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod fawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy z podsypki cementowo piaskowej 1:4 zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kt6re moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

~ niwelety gérnej ptaszczyzny obrze2a , ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peing glebokose,

- obsypanie obrzezy od zewngtrznej strony piaskiem wraz z jego zageszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru Robét

Ogoine zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana fawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt9.

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie tawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza piaskiem,

- wykonanie badat i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Nermy

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane, Wymagania ogolne. Geotechnika

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoscei wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betomu.

6.PN-EN 1340:2004 Krawgzniki Betonowe. Wymagania i metody bada.

7.PN-B-06251:63 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw malej architektury oraz robét pomocniczych przy zagospodarowaniu terenu na zadaniu , Przebudowa
drogi gminnej w miejscowosci Swigciechéw na dz. ar 57/4, 125/1, 127"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
- wszystkich elementéw matej architektury (fawka, $mietnik parkowy).
w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Swigciechéw na dz. nr 57/4,
125/1, 127",

1.4. Okreélenia podstawowe

Okre§lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, przepisami
prawa budowlanego i prawa o zamé6wieniach publicznych oraz z okre§leniami podanymi w ogélnej specyfikacji
wykonania i odbioru robét budowlanych,

Inspektor nadzoru inwestorskiego zwany jest dalej Inspektorem.
Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych znana jest dalej OST.
Szczegblowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt zwane s3 dalej SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, OST, SST i poleceniami Inspektora.
2. MATERIALY

2.1. Materialy na obiekty malej architektury

Do wykonania element6éw matej architektury nalezy uzy¢ nastgpujacych gotowych elementéw zgodnie z
projektem i zasadami sztuki budowlanej:
- Lawka parkowa komplet
- Smietnik parkowy

2.2. Materialy na roboty uzupehiajgce

Do wykonania robét uzupeiniajacych nalezy uzy¢ nastepujacych materiatéw zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej,
3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. TRANSPORT
Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Montaz elementéw malej architektury

Nalezy dokona¢ dostawy i montazu wszystkich elementéw matej architektury zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej:

- Dostawa i montaz tawkj parkowej

- Dostawa i montaz $émietnika parkowego
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Przy montazu elementéw malej architektury nalezy uwzglednié zalecenia producenta tych elementéw oraz
zalecenia Inspektora.

5.2. Roboty uzupelniajgce

Nalezy wykona¢ nastepujgce roboty uzpelniajgce zgodnie z zasadami sztuki budowlanej:

- Wykona¢ fandamenty pod fawki parkowe oraz §mietniki parkowe,

- Ewentualnie inne roboty pomocnicze wynikle podczas wykonywania w/w robét oraz robot
wymienionych w punkgcie 5.1,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci materialéw powinna obejmowaé:

- Sprawdzenie jakosci materialow zgodnie z odpowiednimi normami lub, w przypadku braku norm,
sprawdzenia zgodnosci z odpowiednimi aprobatami techniczaymi.

6.2. Kontrola jakoéci rob6t powinna obejmowaé
Sprawdzenie wykonywania wszystkich rob6t opisanych w punkcie 5, a w szczegélnosci:
- Prawidiowe zamontowanie elementéw malej architektury.
7. OBMIAR ROBOT

Zaleca si¢ prowadzenie przez Wykonawce ksiazki obmiaru robét oraz dokonywanie obmiar6w zgodnie
z powszechnie stosowanymi w tym zakresie zasadami, lecz w przypadku ryczaltowego sposobu zaplaty za
wykonanie robét, obmiary nie bgdg stanowié podstawy platnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot obejmuje wszystkie czynnosci wyszczeg6lnione w punkcieS. Podstawe do odbior robot
powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

- Za$wiadczenia o jakosci materialow (deklaracje zgodnosci / atesty),

- Protokoly odbioru poszczeg6lnych etapéw robét zanikajacych,

- Protokoly odbioru materialéw i wyrobéw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {5]
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-ISO-1461 Ocynkowanie ogniowe
2. PN-80/C-81531 Okreslenie przyczepnosci powlok do podioza oraz przyczepnosci
migedzywarstwowej,
3. PN-75/C-81518 Oznaczenie porowatosci powlok lakierowanych
4, PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja (pokrycia lakierowane),
5. PN-86/C-81553 Ocena zniszczen powlok,
6. PN-88/H-84020 Ksztaltowniki zamknigte prostokatne gigte na zimno,
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PN-ISO-1461 ocynkowanie ogniowe,

PN-80/C-81531  okreSlenie  przyczepnofci powlok do podioza oraz  przyczepnosci
migdzywarstwowej,

PN-75/C-81518 oznaczenie porowatosci powlok lakierowanych,
PN-79/H-97070 ochrona przed korozjg (pokrycia lakierowane),
PN-86/C-81553 ocena zniszczen powlok,

PN-88/H-84020 ksztaltowniki zamknigte prostokatne gigte na zimno.
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