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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano - wykonawczego instalacji elektrycznych

w przepompowniach $ciekéw m. Drawno, gm. Drawno
1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
1.1 Projekt budowlany — wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej z przykanalikami
opracowanej przez ZUT ,PROSBED” s. ¢c. w Trzciance
1.2 Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.
1.3 Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego  PIOS.GW 7331-22/2007

1.4 Warunki techniczne — wydane przez Komunalny Zakiad Ustugowo - Handlowy Sp. z 0.0.

ul. Kolejowa 7, 73 — 220 Drawno nr 116/2007
1.5 Aktualne normy; przepisy i wskazdéwki projektowania.

1.6 Opracowania miedzy branzowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

2.1 Zestawienie przepompowni $ciekéw

Niniejsze opracowanie dotyczy przepompowni wymienionych w ponizszej tabeli:

Oznaczenie o
Ip . Lokalizacja
przepompowni
1. P-I m. Drawno, ul. Saperéw
2. P-11 m. Drawno, ul. Choszczenska

W obiektach przepompowni $ciekéw projektuje sie nastepujgce rodzaje instalacii:
21. Szafa zasilajgco - sterujaca.
2.2. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

2.3. Instalacja uziemiajgca i ochrony przeciwporazeniowej.
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3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU.

Bilans mocy zainstalowanych urzgdzen jest nastepujacy:

Przepompownia P-I P=2x1,3 kW
Przepompownia P-II P=2x2,6 kW
Oswietlenie zewnetrzne P=0,07 kW
Inne P=1,0 kW

Zapotrzebowanie mocy dla poszczegdinych przepompowni oraz warto$¢ pradu
znamionowego okreslono w tabeli ponize.

Lokalizacja uwagi

Moc
Pi = PZ
(kW]

l=[A]

o
Oznaczenie
przepompowni

Pr
znagionowy
Warto
zabezpieczenia
przelicgnikowego [A]

—
"o
o
—
(8]

Drawno, gm. Drawno 3.8 7.6

[—
(98]

2. P-I1 Drawno, gm. Drawno 6,4 9.3

4. ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

4.1 Zasilanie podstawowe

Projektowane przepompownie $ciekéw zasilane bedg z nowo zabudowanych Zigcz
Kablowo — Pomiarowych (ZKP) wolnostojacych zlokalizowanych wg planéw
sytuacyjnych. Zgodnie z warunkami przytgczenia, ENEA Operator Sp. z 0. 0. wykona
ZKP. Zasilanie urzadzen przepompowni nalezy wykona¢ z nowo wybudowanego ztgcza
kablem YKY - wg zatgczonych schematow.

4.2 Zasilanie awaryjne.

W razie zaistnienia diugotrwatego zaniku napiecia projektuje sie mozliwos¢ zasilania

przepompowni z przeno$nego agregatu prgdotworczego.
4.3 Szafka zasilajgco-sterujaca. (SZS)

Gtébwny rozdziat energii elektrycznej wraz z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi i
sterujgcymi projektuje sie w szafkach zasilajgco-sterujgcych zlokalizowanych przy
przepompowni $ciekdw. Lokalizacje podano w zatgczonych planach.

Linie zasilajgce projektuje sie kablami typu YKY - wg zatgczonych schematéw.

5. OPISY INSTALACJI.

5.1 Zasilanie SZS

Z nowo wybudowanego zigcza kablowo pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ zasilanie
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kablem YKY 4x16 mm? do rozdzielnicy zasilajgco sterujacej zlokalizowanej przy
przepompowni. Rozdziat instalacji TN-C na TN-S nalezy wykona¢ w ZKP. Wartosé
sztucznego uziemienia roboczego powinna wynosi¢ R,;,<30 Q. Kable ukfada¢ w rowie
kablowym o giebokosci 0,8 m na podsypce z piasku 0 grubosci 10 cm linig falistg z
zapasem 1,5-2,5 % (dlugosci wykopu). Nastepnie kabel przysypa¢ warstwg 10 cm
piasku i warstwg 25 cm gruntu rodzimego, po czym utozy¢ folie ostrzegawczg koloru
niebieskiego o szerokosci min. 0,3 m. Przy podejsciach do szafek pozostawi¢ zapasy

ok. 1,5 m. Nastepnie zasypac réw z utozonym kablem.
5.2 Szafa zasilajgco sterujaca. (SZS)

W miejscu wskazanym na planach zagospodarowania nalezy zabudowa¢ szafki typu
KVS 0/222 — Jean Muller Polska w ktorej nalezy zamontowac:

— Whylacznik réznicowopradowy P 304-25-30 AC

— Przetacznik zrédta zasilania typu PRZK 4063-WO02 firmy S| ,Spamel”

— Gniazdo wtykowe 3-fazowe 400V/32A dla zasilania z przeno$nego agregatu
pradotwérczego

— Ochronniki przepieciowe DEHNventil - TNC255

— Grzejnik 100W z termostatem dla zabezpieczenia szafki przed oblodzeniem

— Gniazdo 230V z bolcem ochronnym

— Sygnalizator stanu alarmowego

— Wigcznik zmierzchowy WZ 301 firmy Legrand

Aparaty elektryczne zabezpieczajgce zabudowaé w rozdzielnicy RN 3x12 -55 firmy
FAEL. Szczegdty wyposazenia i potgczen podano na schematach ideowych.

Z szafy nalezy wyprowadzi¢ obwody zasilajgce:
— Oprawe oswietleniowg OPS-70W na stupie parkowym SP-2
— Zasilanie szafy sterowniczej IC2003PS

Szafa sterownicza IC2003PS dla P-l i P-Il

Szafa sterownicza dostarczona bedzie razem z wyposazeniem technologicznym
przepompowni. Rozdzielnica zawiera kompletny system zasilania, zabezpieczenia i
regulacji oparty o mikroprocesorowy modut sterujgcy z wysSwietlaczem LCD i
przyciskami funkcyjnymi. Komunikaty na wyswietlaczu wyswietlane w jezyku
polskim.

Uktady sterujgce w przepompowniach $ciekdow zapewniajg bezobstugowg prace
przepompowni. Podstawowg funkcjg ukfadu sterowania jest bezobstugowe,
automatyczne zatgczanie i wylgczanie pomp, w zaleznosci od poziomu $ciekéw w
zbiorniku pompowni oraz zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe pomp.
Dodatkowo ukfad moze spetniac inne funkcje, zaleznie od stopnia rozbudowania.

Elementem sterujacym jest odpowiedni sterownik nadzorujgacy i kontrolujacy prace
pomp. Sygnaty sterujgce praca sterownika pochodzg od czujnikbw poziomu cieczy

umieszczonych w zbiorniku pompowni. Stosowane sa czujniki w formie sond
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hydrostatycznych z przetwornikiem.  Sterownik IC2003PS jest urzadzeniem
mikroprocesorowym sktadajgcym sie z dwoch modutdw funkcjonalnych: jednostki
centralnej (Nadrzedny modut sterowania) oraz panelu operatorskiego (modut
klawiatury-wyswietlacza). Jednostka centralna montowana jest w szafie
sterowniczej na szynie DIN35 natomiast panel operatorski na drzwiach szafy.

Potaczenie za pomocg interfejsu RS485 (potaczenie kablowe).
Wyposazenie:

— Obudowa z tworzywa sztucznego o wymiarach 800x600x400, IP 65

— Rozlacznik bezpiecznikowy toru gtéwnego

— Rozigcznik bezpiecznikowy toru sterowania

—  Wylacznik przeciwporazeniowy

— Sterownik nadrzedny

— Zabezpieczenie silnikéw — wytgcznikami silnikowymi i obstuga zab. wew.

— Styczniki do zatgczania pomp

— Ukfad kontroli zasilania

— Panel operatora wyposazony w pulpit z wySwietlaczem LCD i przyciskami
funkcyjnymi

— Grzatka i termostat jako uktad antykondensacyjny

— Sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu $ciekéw w pompowni 0-4m s.w;
4-20 mA

— tgcznik ptywakowy dla poziomu przepetnienia

— Listwa zaciskowa

— Dfawiki kablowe V-M... IP 68

— oraz wyposazenie dodatkowe: Sygnalizator optyczno-akustyczny, Modem
GSM - system powiadamiania o zdarzeniach.

Sterownik mikroprocesorowy — opis funkcji

— wysyfanie komunikatow SMS i e-mail pod wybrane numery telefonow
komorkowych powiadamianie uzytkownika, - (nalezy wyposazy¢ w modem GSM)

— obustronna transmisja danych - odpytywanie przez uzytkownika - sterownika o
aktualne parametry pracy pompowni $ciekéw,

— zdalny bezposredni monitoring pracy urzadzenia (zdalna zmiana parametréw
pracy urzgdzenia,

— kopiowanie danych archiwalnych, diagnostyka pracy) (jesli urzadzenie
wyposazone w modem GSM),

— podtgczenie sterownika do centralnej bazy danych monitoringu krajowego w
celu catodobowego nadzoru serwisowego nad pracg pompowni Sciekéw,

— dwustopniowe zabezpieczenie przed dostepem do danych oséb
niepowotanych,

— sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i
wytgczania pomp
(przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— zadawanie poziomow zatgczania i wytgczania pomp z poziomu terenu poprzez
zmiane nastaw sterownika,

— kontrola poziomu maksymalnego $ciekéw w zbiorniku (przepetnienie),

— kontrola poziomu minimalnego $ciekdéw w zbiorniku (suchobieg),

— ciggty pomiar poziomu $ciekdw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
pradowym 4-20 mA,

— archiwizacja komunikatdéw, ostrzezen i alarmdéw w zaprogramowanych
przypadkach,

— rejestrowanie czasu pracy pomp,

— kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi rozdzielni sterujgcej.

— wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany
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na wewnetrznych drzwiach rozdzielni sterujgcej, umozliwiajgcy odczyt
aktualnego poziomu $ciekéw w pompowni, pradu pobieranego przez pracujaca
pompe (pompy), czasu pracy pomp oraz zmiane nastaw parametréw pracy
pompowni $ciekow,

— wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU
do podtaczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

— wbudowany interfejs RS232 do podtgczenia modemu stacjonarnego lub GSM

— archiwizowanie danych charakteryzujgcych prace urzgdzenia w okresie co
najmniej 1 tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobér pradu, zuzycie
energii elektrycznej, czestotliwosé wigczen pomp)

— programowe zabezpieczenie przed przesytaniem nadmiernej liczby
komunikatow SMS,

Rozruch pompowni przez dostawce urzadzen.

5.3 Zasilanie awaryjne.

Zasilanie awaryjne w przepompowniach sieciowych realizowane bedzie poprzez
podtaczanie przewoznego agregaty pradotwdrczego do gniazda 3-fazowego w SZS.
Przetacznik rodzaju zasilania w SZS winien by¢ przestawiony w pozycje pracy —

agregat.

5.4 Instalacja o$wietlenia zewnetrznego.
Oswietlenie zewnetrzne obejmuje zasilanie opraw OPS-70W na stupach parkowych SP-2
firmy ROSA. Obwody o$wietleniowe projektuje sie kablem typu YKY 3x4 utozonym w

wykopie kablowym. Zasilanie instalacji z szafy SZS

Sterowanie  oSwietleniem zewnetrznym odbywa sie przy pomocy wigcznika

zmierzchowego. Element $wiattoczuty montowany jest na zewnatrz SZS.

5.5 Instalacja gniazd wtykowych.

Gniazdo instalowane na szynie TH 35 w rozdzielnicy RN. Gniazdo przeznaczone jest

do poditagczania urzadzen przenosnych w celach serwisowych lub remontowych.

5.6 Instalacja ochrony przepieciowej.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN/E-05003 p.4.5; PN-IEC 60364-4-443 i Rozp.
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002 r ze zm.) zaprojektowano strefowg ochrone od przepieé instalacji i
urzgdzen elektrycznych.

Spetnienie wymagan zawartych w w/w normach i przepisach zrealizowaé nalezy za
pomocg ochronnikéw klasy B i C np. DEHNventil zapewniajgcych poziom ochrony
1,5kV.
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5.7 Instalacja uziemien roboczych i ochrony przeciwporazeniowej.
W obiekcie zaprojektowano ukftad zasilajgcy TN-S Podstawowg ochrone
przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich urzadzeniach. Jako
dodatkowg ochrone od porazeh pradem elektrycznym projektuje sie dla statych
urzgdzeh elektrycznych  wylgczniki  ochronne réznicowoprgdowe o pradzie
wyzwalajacym 30mA (p.413.1.3.8 PN-IEC 60364-4-41).
Dla instalacji elektrycznej wymagajacej dodatkowej ochrony projektuje sie obwody:
- 1 fazowe jako 3 - zytowe;
- 3 fazowe jako 5 - zytowe; lub 4 — zytowe (bez przewodu zerowego — N)
z dodatkowg zylg ochronng ,PE" koloru zétto - zielonego.
Do przewodu ochronnego nalezy przytgczyé wszystkie styki ochronne gniazd
wtykowych i obudowy urzgdzen elektrycznych.

W obiekcie nalezy wykonaé uziemienie robocze. W tym celu na dnie wykopu rowu
kablowego nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4 mm na odcinku od ZKP do oprawy
os$wietleniowej SP-2. kable uktada¢ po wykonaniu podsypki piaskowej min. 10 cm. Do
uziemienia podtgczy¢ GSW w SZS bednarke FeZn 25x4 mm. Podtaczeniu podlegajg
rébwniez metalowe elementy wyposazenia np: drabinki. podesty prowadnice.
Pofaczenie powinno byé wykonane w sposob pewny i trwaly pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym. Wartos¢ uziemienia roboczego nie powinna

przekraczac 30 Q.

6. OBLICZENIA TECHNICZNE.

6.1 Dobér zabezpieczen i przekréj przewodow instalacji odbiorczej

Doboru przekroju przewodoéw i ich zabezpieczen dobrano na podstawie ,\Warunkéw
technicznych doboru przekroju przewodow i kabli do obcigzen pradem elektrycznym"
zawartych w PN-IEC 60364-4-43.

Obliczen dokonano wg wzoru:

I, <1I,<1, i 1, <1,451,

9.3<13<52 i 18,85<75,4

Kabel i zabezpieczenia dobrane prawidtowo

6.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z wymaganiami, jakim powinny odpowiadaé
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zawartymi w
PN-IEC 60364-4-41. Uwzgledniajgc warto$¢ rezystancji i reaktancji poszczegdlnych
elementéw ukfadu elektroenergetycznego obliczono impedancje petli zwarcia i
okreSlono czas =zadzialania urzadzen zabezpieczajgcych. Przebieg obliczen
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zestawiono ponizej dla krytycznych miejsc w sieci.
Obliczen dokonano wg wzoru:
Zox 1, <U,
0,65x80=52 <230
Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna

6.3 Sprawdzenie spadku napiecia.
Obliczen dokonano wg wzoru:

100% x P, x [

AU, =
* y x S x U ?
100 x 6400 x 90
AU, i - = 0.39% i
% ZKP-RG 57 x 16 x 4002 ’
100 x 2600 x 7
AU oo 0o = - 0.08 %
% RG - pomp 57 x 2.5x 400 ° ’
AU . = 0,47%

Spadek napiecia w normie

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru rzeczywistej impedanciji petli zwarcia.
Dla sprawdzenia wybiorczosci dziatania zabezpieczen obliczono réwniez i
przeprowadzono analize najwiekszych spodziewanych wartosci pragdéw zwarciowych.

7. BADANIA | POMIARY INSTALACJIL.

7.1 Badania i pomiary odbiorcze.

Sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-6-

61 w oparciu 0 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano -

montazowych".

W sktad badan pomontazowych m. in. wchodza;

a) ogledziny,

b) badanie skutecznosci szybkiego wytgczenia na podstawie pomierzonej impedancji
petli zwarcia,

C) badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej

d) badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potgczen, dokrecenie stykéw,
izolacja szyn),

€) sprawdzenie ciggtosci przewodu ochronnego,

f) badanie wylacznikdéw réznicowopradowych.
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8. UWAGI KONCOWE

8.1 Wszelkie prace montazowe oraz serwisowe mogg by¢ wykonywane wylgcznie
przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia SEP zgodnie z dokumentacjg i

wytycznymi producenta.

8.2 Wszystkie uzyte w niniejszym projekcie nazwy producentéw sg przykfadowe i maja
na celu wyfgcznie wskazanie standardu jakosciowego przyjetych systemow i
elementéw wykonawczych oraz dostaw urzgdzen. W procesie realizacji mozliwe
Jest zastosowanie rozwigzan, materiatow, urzadzern dowolnej firmy, rownorzednych
technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu

Jjakosciowego nie gorszego niz przywoftany w projekcie.

8.3 Catosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i PN-IEC oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej.
Stosowane urzgdzenia powinny posiadac swiadectwo dopuszczenia.
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9. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznej sg:

kable YKY 4x16 mm? firmy TF/NKT/EL,

przewod YDY 5x4 mm? firmy TF/NKT/EL,

kable YKY 3x4 mm? firmy Telefonika,

Bednarka FeZn 4x25 mm?

oprawy oswietleniowe parkowe OPS -70W

stup o$wietleniowy parkowy SP-2 firmy ROSA
Szafka zasilajgca KVS 0/222 firmy Jean Mueller
Szafka sterujgca IC2003PS — dostawa inwestora

rozdzielnica RN 3x12 — 55 firmy Legrand

aparaty zabezpieczajgce, tgczeniowe, wytaczniki, roztgczniki firmy

Legrand i inne:

o Przetgcznik zasilania PRZK4063-WO02 firmy Sl ,Spamel”

Twardogora
o wytgcznik réznicowoprgdowy P304-25-30 A
o wytgcznik nadprgdowy S303-10 B
o wytgcznik nadprgdowy S303-6 B
o wytgcznik nadprgdowy S301-10 B
o wytgcznik nadprgdowy S301-6 B
o wytgcznik nadprgdowy S301-2 B
o wytgcznik FR 300 — 100A
o ochronnik przepieciowy klasy B i C
np- DEHNVentil TNC255
o wytacznik zmierzchowy WZ 300

115 m
2m
10 m
105 m
2 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.

2 szt
2 szt

1 szt.
1 szt.
1 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.

2 szt.
2 szt.

Strona 12



10. PLANY SYTUACYJNE :

10.1 Przepompownia P-I
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10.2 Przepompownia sieciowa P-I|
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11. PLANY ZAGOSPODAROWANIA TERENU :

11.1 Przepompownia P-I
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11.2 Przepompownia P-II
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12. RYSUNKI :

12.1 Schemat ideowy instalacji elektrycznej P-|
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12.2 Schemat ideowy instalacji elektrycznej P-II
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