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1. \Vsiup

Ninigjsze opracowanie sporzgdzono na zlecenie Zakladu Uslug Technicznych [ PROS-
BED™ S.C.. Boguslawa i Mirostaw Bednarczyk, Osiedle Slowackicgo 2279, 64-980 Trzcianka.

Zaklad ten opracowuje projekt siect kanahizacyi sanitarne w m.Drawno, w rejonie bu-
dowy domkow jednorodzinnych |, w koficowej czgsei ulicy Choszezenskie], po jej polnocnej stro-
nie. Z¢ wzgledu na mozhiwosc zroznicowania warunkow gruntowych, zlecil wykonanie badan
oruntow. pod wzeledem jakosct 1 rodzaju, w tym rowniez w migjscach lokalizacyt projektowa —
nveh przepompownt. Lokalizacie otworow badawcezvell a takze ich glebokosé wymienione biuro
przedstawilo w zleceniu na wykonanie badan. Dokladng lokalizacje przedstawiaja zalaczniki nr
2-T

Uzyskane z przeprowadzonvch badan, wyniki postuzyvly do sporzadzenia niniejsze)
opinii, W ktore) dokonano pelnej charakterystvki rodzaju 1 jakosei zalegajacych gruntéw, w naj-
blizszym otoczeniu wykonanych otwordow. W opracowaniu przedstawiono glebokosel zalegania
poszezegdlnych rodzajow gruntow oraz glgbokosci zalegania zwierciadia wody gruntowe), ktore
moze by¢ przeszkoda w realizacji przepompowny, a takze niektdre cechy gruntdéw, okreslone na
podstawie badan makroskopowyvch, przeprowadzonych w terenie.

Opinia niniejsza opracowana zostala dla projektu technicznego wymienionej sieci Ka-
nalizagt.

W celu okreslenia wyvmienionych warunkéw dla celow budowy sieci kanalizacii sani-
tarne] wraz z przepompowaniami, wykonano 6 otworow badawczych, uzgodnionych z biurem
projektowvm. Otwory wykonano do glebokoéci uzgodnionej z wymienionyvim biurem projekto —

vym. Wyznaczono je na podstawie map svtuacyino — wysokosciowych, poszezegdlnyeh lokali-
zagji otworow w skali 1 1 500, dostarczonych przez biuro projektowe. Z¢ wzgledu na warunki
terenowe 1 trudnosct wykonania otworow w miejscach projektowanej lokalizacyi poszezegdlnych

tworow, w trakeie ich wykonvwania, podijgto decyzje o zmianie lokalizach otwordw nr mr: 3

13, Otx-\'on- odwiercono p; 'zesuwajac Je na odleglosé: otw. 3 -3 0mna S5, otw. 4 — 9.0 mna za -
chodiotw, 53— 4.0 mna N. w stosunku do I“IO]L,LI\)W&‘T’} ;okahbao przez biuro projektowe. Po-
szczegolne lokalizacje pr z:%dsiawmno na zal.nr 2 — 7, | mapy svtuacyjno-wysokosciowe | (Ogol-
ng lokalizacie terenu badan przedstawia zal.nr 1 — ortentacija.

Dla potrzeb niniejszego opracowania, rzedne poszezegolnych otwordw okreslono zos-
talv przez biuro projektowe,

Ninigjsze opracowanie zawiera analize warunkow geotechnicznyeh najbhizszego oto-
toczenia wykonanych otworow. '

Prace terenowe wykonano systemem recznyim — okrginyvm. 7 rurowaniem. ze wzgledu
na wystepowanie wody gruntowej oraz ze wrzgledu na koniecznosé dokladnego okreslenia glebo-
Kosel zalegania poszezegolnyeh warstw lub przewarstwien, a takze ewentualnyveh jakichkolwick
sgezen wody. Otwory oprobowano, a probki poddano standardowym badamom organoleptyvez —
nyvm 1 makroskopowyvm, zeodnic 7 zasadami polowych badan otwordw geologiczno-inzyvaiers -
kich. W uzgodnieniu z projehtantem. odstapiono od szezegolowyeh badan laboratorvinveh. Pro-
jektowana siec Kanalizacjt sanitarnej wraz z przepompowniami jest obicktami Iekkie) konsturukei
1 e wyinaga szezegolowcego okreslania parametrow geotechnicznyveh przewiercanyveh gruniow,
Najwaznicjszymi danyvmi jest polozenie zwierciadla wody gruntowej lub jakiegokolwick jej sa
czenia, powodujace podjecic odpowiednich zabezpieczen w procesie realizacyi.

Na podstawic wykonanyeh otwordw sporzgdzono Karty otwordw / zalnr 8- 13
Calosé materialu pozwolia dokonad oceny warunkow geotechnicznyeh w rejonie projehtowane]
trasy sicot kanalizacy.



Podstawa opracowania:
- rozporzadzente MSWIA z dnia 24.09.1998 r. w sprawie ustalania geo -
technicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanyeh [ Dz U.
nr 126/98, poz. 839 ].

2. Polozenie terenu badan, morfologia i budowa geologiczna

Teren objety pracami znajduje si¢ w granicach miasta Drawno w powiecie Choszczno,
w wojewodztwie zachdniopomorskim. Komunalny Zaklad Uslugowo-Handlowy Sp-ka z 0.0.

z Drawna, podjgl decvzje o wykonaniu uporzadkowania odprowadzania $cickow komunalnych
w rejonie nowobudowanego osiedla domkow jednorodzinnyveh,w zachodnigj czeéci miasta Draw
no, przy glownej ulicy Choszezenskiej. W czassie wykonywania badan 1 prowadzenia rozmow

z mieszkancarmi juz powstalych budynkow, stwierdzono, ze nie kazdy wlasciciel domku wyrazit
zgodg na podlaczenie sig do projektowanej sieci kanalizacji. Kilku mieszkancdw wykonalo juz
oczyszezalnie przydomowe, typu rozsaczajgcego.

W ujeciu morfologicznym feren miasta Drawno 1 najblizsze okolice, znajduja sic w
granicach mezoregtonu zwanego Rénina Drawska [ 314.63]. Obszar tego mezoregionu obejmu-
bardzo rozlegly pas piaskow glacjofluwialnych, ciggngcych sig wzdluz biegu rzeki Drawy. Miej-
scami osady piaszezyste, wynurzaja si¢ lub zalegaja na niewielkiej glebokosci ostance motreno —
we, reprezentowane glownie przez gliny zwalowe, piaszezyste. W dolinach wystgpuja liczne je-
ziora wytopiskowe. Najwigkszymi w tym rejonie sg jeziora w bezposrednim sasiedztwie miasla:
jezioro Grazyna 1 Adamowo.

Budowa geologiczna nie jest skomplikowana. W partiach przypowierzchniowych,

w wigkszoser wykonanych otworow zalegaja osady piaszezyste 1 plaszezysto-zwirowe, W otwo-
rach nr 21 3, osady te nie zostaly przewiercone do glgbokosci 2,1 m. W stropowych partiach
tvch osadow glowny udzial stanowia piaski drobnoziarniste oraz piaski pylaste [ otw. 516 |.
Frakeje gruboziarniste z domieszka frakeji Zwirowej wystapily gléwnie w partiach spagowveh
tveh osadow [ otw. 1, 3, 5 ] W otw. nr 11 4 stwierdzono zaleganie tveh frakepi w partiach stro-
powych. Najwigksza miazszos¢ tvch osaddw stwierdzono w otw. nr 1, 2, 3, 1 5. Najmnicjsza na-
tomiast w otw. nr 4. Ponize] wystapily osady zwigde, reprezentowance przez piaski gliniaste

1 gliny zwalowe,w partiach stropowych o barwie 2ottej [ otw. 4 ] 1 barwie szare] w pozostalych
otworach. Ich miazszosc nie zostala okreslona, bowiem w poszezegolnyeh otworach osady te
nie zostaly przewiercone. W otworze mr 3, na glebokosci 1,92 — 2,43 m osady zwigzle stanowia
przewarstwienic gldwnego kompleksu osadow piaszezvstych. We wszystkich otworach nawier-
cone osady zwiezle posiadajg strukture twardoplastvezng, a tvlko w niewielkie] miazszosci w
partiach stropowych o miazszosct maksymainej ca 0,2 m, struktura ich jest plastyczna. Spowo-
dowane jest to nawodnienicm wyzej zalegajacveh, nawodnionveh osadow piaszezyvstyeh | otw.
1.4i5]

W owielu miejscach wystepuja roznego rodzaju przekszialeenia antropogeniczne, re-
prezentowane przez nasyp,, zlozony glownie z piaskow z dodatkiem odpaddw roznego rodzaju
| odpady plastvkowe, szklo. korzenie. szmaty |. Miazszos¢ te] warstwy wyvnosi od 0.25 m - otw,
5 do 0,46 m -olw 4.

3. Warunki hvdrogeologiczne

W rejonic badanym stwierdzono wystgpowanie wod gruntowyveh tvlko w otworach
nr 1, 51 6.Zwiazane jest to z glebokoscia wiercenia tych otwordw, W pozostalych otworach wy-
konanych do glgbokosci 2,0 m wody gruntowe nite wystepuja. Wody wystapily w osadach piasz-
czystych 1 plaszezysto-zwirowych, zalegajacveh w stropowyvch partiach otwordw.




Zwierciadio nawiercone w otworach nr 1, 516, jest swobodnym 1 stabilizuje sig
na gigbokosct: otw. 1 — 1,69 m ppt. otw. 5 — 2,18 m ppt. 1 otw. 6 - 2.88 m ppt.

W pozostalych otworach nie stwierdzono natomiast nawet Zadnyvch sgczen. Naply-
wy wod w warstwach nawodnionych sa mewielkie. W kazdym z nich po wykonanw pormmaiu
gle¢bokoser nawierconego  zwierciadha, wiercenie przerwano, a glgbokosci podane powyizej doty-
czg pormuardw po okresie 1 godziny. Budowa geologiczna pokivwy czwartorzgdowe], powoduje,
ze wody w krotkum okresie czasu odplywaja do gléwnego drenazu, jakim w tym rejonie jest
rzeka Drawa 1 wytienione wezesniej jeziora.

Ogodlnic mozna stwierdzié, 7e warunki wodne w rejonte prowadzonveh badan sa
dos¢ korzystne dla celow ulozenia kolektora kanalizacji sanitarmej, mimo stwierdzenia wod
gruntowych w otworach 1, 31 6. Istnieje bowiem mozliwosc zastosowania niewiclkich prac dla
hikwadacyt naphywu wad grunlowyeh do wykopu w czasie realizaci inwestycji. . '

. Wnioski geotechniczne

Oceny warunkdw geotechnicznych w rejonie badanym, dokonano w oparcit o:
badania makroskopowe prob gruntéw pobranych podezas wiercenia
- obserwaciji hydrogeologicznych
- - analizy mapy geologiczno-inZzynierskiej [ przegladowei ]

Na podstawie vzyskanych informacp z wykonanveh prac i badag terenowych
przeprowadzono oceng gruntow pod wzgledem ich przvdatnosct do ulozenia sisci kﬂﬂdhiabil
sanitarne] oraz wykonania pr chmpowm na jej trasie.

re}. otworu 1 -- ul. Saperdw

Otwér wykonano zgodnie z proponowana lokalizacig bivira prcgektowego do gig-
bokosei 3,5 m. Jest to teren dotychezas niezagospodarowanych dzialek. po stronie pélnocne]
1 czgsciowo po stronie zachodnie]. Pod warstwa gleby plaszezystey, stwierdzono zaleganie osa —
dow piaszezystych 1 piaszezsyto-zwirowych do glebokosei 2,84 m. Stropowa partia fo ghownie
piaski drobnoziarniste. W partii érodkowej stwierdzono przewarstwicnie fraken Zzwirowe) o nie-
wielkig] migzszosct [ 0,18 m |, W partit spagowe] nawiercono piaski roznoziarniste 7 przeswaga
frakeji srednioziamisie] 1 gruboziarnistej oraz domieszka drobnego Zzwiru do ca 3 %. Na glebo-
koser 2,84 m ppt. NAWIETEONo osady zwigzle, reprezentowane przez piaski glintaste o strukurze
zwarte], w partu stropowe] mokre, a w partii spagowej wilgoine. W wypadku koniecznosel bu —
dowy obiektu sicci o glebszym posadowieniu, koniecznym bvloby dprowadzic do obnizenia
zwierciadia wody, mimo, ¢ naplvw wody nie jest intensvwny. W czasie ¥ godziny od nawier —
cenla, Zwier ciadlo ustabilizowalo s1¢ na glgbokosel 1.69 m ppt. W okresach dlugotrwalej suszy
stwierdzony poziom w czasie prac ziemnveh moze by znacznie nizszy lub wystgpowad jako
sgczenic. Na podstawie postgpu wiercenia, ocenia sig, #¢ zalegajace grunty plaszezyste 1 piasz-
czvsto -- Zwirowe. charakteryzuja sig stopniem zageszezenta ca 0,4 — 0,45,

ref. otworn 2 - ull Energetykow

Otwor wykonano  zgodnie z lokalizacja proponowang przez biuro projekiowe. Jost
to teren projeklowanei ulicy , dochodzacej do ulicy Choszezenskiey. Pod mewtelkg warstwa gle-
by praszezystej | 0.25 m |, stwicrdzone duzy kompleks osadow piaszezystveh, drobnoziarmus —
tych, barwy zote). W wykonanym otworze osady te nie zostaly przewiercone do koncowet gle —
bokosct 2,2 m. Ich struktura okreslana jest na podstawie posigpu wiercenia jako Sredniozagesz-




czona, a w parli spagowej zblizona do zaggszezonej. Charakterystyczng cecha tych osadow jest

ich jednorodnose litologiczna, tak w uloZeniu poziomym jak réwniez z pionowym. Nie stwier — . .-

dzono w catym profilu ey warstwy zadnych zanicezyszezen obeych,typu organtcznych lub frak-
cit ilastej. Warunki budowlane te) warstwy okresla sig jako bardzo dobre.

rel. otworu nr 3 - ul. Energetykow

_ Otwor wykonano przesuwajac go o odleglose 5,0 m na S od proponowanego
przez bruro projektowe, z powodu uzytkowanej jezdni z pobhiskich budyvnkow. Pod warstwa
gleby piaszczystej,nawiercono osady piaszezyste w partli stropowej, do glebokoset 1,04 m ppt.
oraz osady piaszezysto-zwirowe w przedziale 1,04 — do koncowej glgbokoset 1. 2,1 m ppt. .
Wystgpujace w stropowych partiach piaski, to frakcje drobnoziarniste, o rownomiernym uziar-
nieniu, bez zadnych zanieczyszezen obeych. W partil spagowej, ponize) glebokoscl 1,04 m, za-
legaia osady plaszczysto-zwirowe, nie przewiercone do kenicowej glebokoser, tj. 2,1 m, z do-
mieszkg frakeji drobnego Zwuu ca 3 — 5 % oraz pojedynezymi-drobrymi otoczakami do 3 cm.
Nalezy sadzic. ze tak duze nagromadzenie frakcji 7wirowej 1 pojedynczych otoczakéw stanowi
konicowy glgbokose zalegania tych osaddw. Pod nimi powinny pojawié sig osady zwiezle. Pos-.
step wiercenia pozwala oceni¢ stopier zageszezenia osadow w parti str 01)0W6_} na wielkos¢ ca
0.4 — 0,45, a w partil spagowe) na wielkosc ca 0,55 - 06,

ref.otw.nr 4 - ul. Saperéow
Otwor wykonano w bezposrednicj odleglosci od dziatks 497 1 304, na projekto-
wanyvm rozwidlentu projektowanyvceh ulic 1 przesunigto go w stosunku do projektowanego przez
biure projektowe 0 9.0 m na zachod.
Pod warstwa nasypu skladajacego si¢ z piaskow, gleby. gruzu betonowego, Zwi-
i, nawiercono niewielka warstwe osadéw piaszezystych z niewielkg dormes.zl\q drobnego
Zzwiru w partii stropowej. Na giehokoscei 1,20 m ppt. stwierdzono zaleganie osadow zwigzlych,
reprezentowanych przez piask gliniaste w patiach stropowyvch oraz gliny zwalowe, piaszezys-
te. zalegajace do koncowej glebokosci otworuy, 11, 3,10 m ppt. Postep wicrcenia pozwala ocenid
stopien zaggszezenia osadow piaszezysto-Zwirowveh 1 piaszezystych na wielkos¢ ca 0,45, Na-
tomiast stopien plastycznoécl osaddw zwigzlveh, na wielkos¢ 0,05 - 0,08, Wilgotnosé patural-
na tych osadow nie przekracza wietkosct 9.0 %. Gliny te posiadaja strukture twardoplastvezna,
a w partiach Srodkowej i spagowej struktura ich jest zbita, twarda. Wsrod glin nie stwierdzono
zadnych otoczakow, partiamd jedynie zawieraja pojedyneze ziarna drobnego Zwiru,

rej. otw. 5 - ul. Choszezenska, przepompowania

Otwor wykonano w odleglosei 4,0 m na N od proponewancj lokalizacyi przez
biuro projektowe, ze wrzglgdu na zakrzaczenie drzewami owocowymi odeinka od granicy dzal-
RE1T112. .

Pod warstwa minimalnej migZszodel glebyv nasypowe], nawiercono warstwe
piaskow pylastvch o migzszosct 0,69 m, w okresiec wykonywania prac bardzo wysuszonyveh.
Teren pronowanc) przepompowni, to obszar tarasy morfologiczngj, ktory charaktervzuge sig
zaleganiem glownie osadow piaszezystveh w wierzehniej parti osadow. Miazszosé tych osa-
dow o zmicniajacyeh sig frakejach, zalega do glebokosel 2,95, m. W partiach spagowych wys-
tepuja osady piaszezyvto-zwirowe z przewaga frakeji gruboziarnistej 1 niewielka domieszka
drobnego i éredniego 2wiru. Taka gleboko$é naleZy przyjac dla nagblizszego otoczenia wyko-
nanego otworu. Potwierdzaja to wykonywane studnie kopane lub szamba w pobliskich zabudo-

f . . : : o
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waniach mieszkalnych. Nizej stwierdzono zaleganic znacznego kompleksu osadow zwigzlych
do koncowej glebokosci otworu. Reprezentowane s przez piaski gliniaste w partiach stropo -
wych 1 gliny zwatowe, barwy Zoltej 1 szarej, w partiach srodkowveh 1 spagowych, o strukturze
twardoplastvezne). Na glebokodei 2,95 ~ 3,1 m ppt. osady zwigzle posiadajq strukture plastycz-
ng ze wzglgdu na nawodnienie wyZej wystepujacych osaddw piaszezystych. Stopien zageszeze-
nia osadow piaszezystych [ piaszezysto-zwirowych, na podstawie postgpu wiercenia okresla sig
na wielkos¢ ca od 0,33 [ partie 0,94-1,30 m | do 0,45 — 0,5 [ partic ponizej 1,30 m ]. Stopien
plastycznosci natormast kompleksu osadow zwigziveh okredla si¢ na tej samej podstawie na
wielkosé ca od 0,05 - do 0,07 w partiach spagowych oraz 0,10 — 0,12 w partiach stropowvch,
na kontakcie z wasrtwami nawodnionymi.

Przypuszcza sig, ze warstwa osadow zwigzveh zalega do glebokosel ca 8,0 —10,0
m. Osady zwigzle postadaja ogolnie strukturg twardoplastyczna, a partiami zhita, twarda.

rej. otworu 6 — ul. Choszezenska — przepompownia

Otwor wykonano zgodnie z proponowang lokalizacja przez biuro projektowe. Pod
minmalng warstwa nasvpu | 0,27 m ], stwierdzono zaleganie warstwe piaskow pylastveh, drob -
noziarnistych, barwy zolte, bez zadnych obeych zanieczyszezen. Pod nimi stwierdzono zalega-
nie piaskéw srednioziarnistych i drobnoziarnistych do glebokosci 1,92 m. Na tej glebokodci na-
wiercono niewiclkic przewarstwienie osadow zwiczlych w postaci gliny zwalowej 1 piaskow
zaglinionveh. Miazszo$é ich wynosi 0,51 m. Nizej do glebokosci 3.37 m ppt. wystapily ponow-
nie piaski srednioziarniste z domieszka piaskow gruboziamistyclh. W warstwie te] stwierdzono
wystepowanie wody gruntowei, na glgbokosei 2,88 m ppt. W warstwie wyzej zalegajace] w
przedziale 1,80 — 1,92, stwierdzono bardzo mokre piaski, co zwiazane jest z przeptywajacym
w odleglosci ca 10,0 m bezimiennym cickiem, dophvwem do jeziora Adamowo. Akmualnie w
cicku stwierdzono znikome ilosci wody. Nalezv sadzic, ze w okresach intensywnych opadéw
armosferveznych, 1108 wody bedzie znaczna. A zatem i w wymienionej warstwie piaskow po-
jawi sig woda gruntowa. Nastepnie do koncowej giebokodct otworu stwierdzone zaleganie osa-
dow zwigziveh, reprezentowanych przez piaski gliniaste. Ich stopiett zaghnienia zmienia si¢ z
glebokodcig. W partiach spagowych zblizone sa do ghin silnie piaszcezystvch. Stopien zageszcze-
nia osadow piaszezystych w partii 2,43 — 3,37 m na podstawie postgpu wiercenia ocenia sig na
wictkos¢ 0,45 — 0,55, Stopien plastycznoscl natomiast osadéw zwigzlveh przyimuje sie w wigl-
kosct 0,20 — 0,25 w partu stropowej o miazszosct 0,20 — .30 m.oraz od 0,15 do 0,05 wpar-
niach zalegajacych glebier.

Warunki budowlane okresla si¢ dla catoser osaddw jako bardzo dobre 1 dobre, mi-
mo znacznego nawilgocenia partu stropowej osaddw zwigzlych.

4. Wnioski 1 zalecenia

=» Grunty stwierdzone w wykonanych otworach projekiowanej sicei kanalizacyi sanitarne;
1 projektowanych przepompowni, s gruntami rodzimymi 1 nadajg sig do celow budow-
lanvch.

=» Realizacia przepompowini { otw. 516 | nie powinna mied specjalivch preszkad, mimo
stwicrdzenia naplywdéw wad gruntowych w osadach piaszezystych i plaszezysto-Zzwiro-
wych. Zwiercladlo wody stabilizuje sic w poszezegdlnyeh olworach, po okresic ca 172
podziny lub 40 mm. od chwih jego nawicrcenia. Jest to zatem mewelki naphyw, ktory
mozna zlikwidowac, stosujae odpowiednic metody. Wybdér metody nalezy do projektan-




ta danego obicktu.

=5 Najbardziej niekorzystnymi warunkami wodnymi charaktervzuje sie lokalizacja prze -

-y

pompown womigjscu lokalizacii otworu nr 3. Stwierdzone zwicrciadlo wody gruntowe
zalega dosc plytko, a glgbokosc posadowienia przepompowni projektowana jest do gly-
bokoser 3.5 m. A wige naplyw waody gruntowej moze byeé bardzo intensywny, szezegol-
nic w okresach intensywnych opadow atmosferyeznyveh. Zblizone warunki mogg wysty-
pic w rejonie posadowienia przepompowni w okolicy otworu nr 61 1. .

Innvch utrudmien w realizacy projekiowane] mwestvejs nie przewidie sie. W otworach
bowiterm nr 2, 3 1 4, nie stwierdzono do koncowe) glghokoset wad gruntowych. o

W Zadnvm z wykonanych otworéw nie stwierdzono koniecznosct wykonywania wymia-
ny gruntow. Wnioskuje si¢ jednak o wykonanie podsypki zwirowe] w dnie osadow
zwigztveh, w celu zabezpieczemia przed rozluznientem ich struktury,

W ogolnvm zarysie, naleZy stwigrdzi¢, 2e grunty zalegajgee w podloZu, na projektowa-
nej traste siect kanalizacyi sanitarnej, warunki gruntowe si korzystne. Stwierdzone 7ale-
ganie zwierciadla wody gruntowe] w wymienionych w tekdcie, otworach, nie stanowi
powaznego zagrozenia dla realizacyt poszezegoinych obiektow. Nalezv jednak micce na
uwadze 1o,7¢ otwory wykonvivane byly w okresie minimalnych opadow atmosferyez -
nveh.

Strefa przemarzania w iym rejonie wynosi — 0,8 m.

Wedlug wymienionego we wstepie rozporzadzenia, warunki gruntowe nalezy uznac
za proste.
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