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Wsp6élny Stownik Zaméwien

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231400-9 Roboty w zakresie linii energetycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznej
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45311200-2 Oprawy oswietleniowe
45315100-9 Sprawdzenia i pomiary instalacji

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania wykonania i odbioru robot
zwigzanych jest: Przebudowa drogi w zakresie budowy sieci oSwietlenia drogowego ulica Potokowa,
Piaskowa, Zdrojowa, Saperéw obreb ewidencyjny 320203_4.0006, m. Drawno dziatki geodezyjne nr
117, 17120, 395, 404, 432, 444, 456, 462, 477, 496, 505, 506/1 w miejscowosci Drawno, gmina Drawno.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
realizacji robdét objetych w punkcie 1.1 i jest dokumentem nadrzednym w stosunku do projektu

technicznego.

1.3. Zakres robét ujetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét i obejmuja;

a) wytyczenie lokalizacji stupow o$wietleniowych, szafki o$wietleniowej i trasy kabla przez uprawnionego

geodete
b) wykopy pod szafke o$wietleniowa, stupy o$wietleniowo i kabel nn 0,4 kV
c) uktadanie rur ochronnych dla kabli w ziemi (odkrywka i przecisk/przewiert)
d) posadowienie i montaz szafki o$wietleniowe;
e) posadowienie i montaz stupéw i opraw o$wietleniowych

f)  montaz szaf elektroenergetycznych w ziemi

g) uktadanie kabli w ziemi i w rurach ochronnych wraz z zarabianiem kabli i ich podtaczeniem

h) nasypanie warstwy piasku nad kablami, zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu, naprawa
nawierzchni i doprowadzenie do stanu pierwotnego

i) wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

i) wykonanie pomiaréw i badan linii kablowej nn 0,4 kV

k) sprawdzenie i wykonanie pomiaréw o$wietlenia drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowigzujgcymi  normami
i ,Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych”

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, taczenie z osprzetem, utozone
na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozona jest jedna lub wiele linii kablowych.
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Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia
lub zakoriczenia kabli.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

Ostona kablowa - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem

) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla, oddzielajgca go od sgsiedniego kabla lub innych urzadzen
c) ostona otaczajgca — ostona wokét kabla dzielona lub nie dzielona np. Rura
) ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwoch lub trzech stron.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej w ktérym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowg
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
| potaczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

Instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach, stuzacy
do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow. Instalacja elektryczna obejmuje
przewody, elementy zabezpieczajace i ochronne, sprzet faczeniowy, sterowniczy, odbiorniki.

Czes$c¢ bierna — dostepna dla dotyku przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektrycznego, nie bedaca
czescig czynng , ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia.

Czes¢ czynna — cze$¢ przewodzaca urzadzenia elektrycznego, elektrycznego ktéra w normalnych
warunkach pracy moze przewodzi¢ prad lub by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego. Cze$cig czynng jest przewdd N a nie przewdd ochronno-neutralny.
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lzolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowe;.

Izolacja ochronna - $rodek ochrony przeciwporazeniowe] dodatkowej polegajacy na zastosowaniu
izolacji podwaojnej lub izolacji wzmocnionej oraz oston izolacji ochronne;.

Obudowa - element konstrukcyjny spetniajacy ochrone urzadzenia przed narazeniami srodowiska.
Obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP 2X lub IPXX moze spetniac role ostony.

Ochrona przeciwporazeniowa - zesp6t $rodkow technicznych zapobiegajgacych porazeniem
pradem elektrycznym w normalnych warunkach zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych;
rozrdznia sie ochrone podstawowg, dodatkowa i uzupetniajaca.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos$¢
do okreslonego zakresu robot z wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi — stuzacych do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwoddw elektrycznych;

Instalacja odbiorcza — czesC instalacji elekirycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym
stuzacym do rozliczen pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego
uktadu pomiarowego, za wyjSciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajacego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

Kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielng izolacjq kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powitoke ochronng i pancerz
uzalezniony od Srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrze itp.);

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego;

tacznik izolacyjny - tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych
miedzy rozigczonymi czeSciami poszczegdinych biegundw o wytrzymatosci elektrycznej i innych
wiasciwo$ciach zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

Napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktdre instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata
zaprojektowana (zbudowana);

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze
ptyng¢ diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym cze$¢ badz wszystkie
odbiorniki energii elekirycznej w poszczegdinych obwodach sg wiaczone i pobierajg energie; rozroznia sie
obcigzenie instalacji pradem lub mocg;

Obwaod (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw np. odbiorniki, aparaty elektryczne, taczniki)
odpowiednio potgczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii (ztacze, zrédto awaryjne) chronionych wspdlnym zabezpieczeniem;
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Odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii, np. Swiatto, energie mechaniczng;

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbidr) elementow o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
ukfadania przewoddw instalacii elektrycznej, przeznaczony do mocowania, faczenia i ochrony (ostony) tych
przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury ostonowe itp.);

Prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej
pracy;

Prad zwarcia - prad o warto$ci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie
w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stanu zwarcia);

Przewdd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany
z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacii;

Przewdd neutralny (N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci
I mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewdd ochronny (PE) — przewdd lub Zzyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci
objetych potaczeniem wyrownawczym, gtownej szyny uziemiajacej, uziomu, oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

Szyna wyrdwnawcza - (gtéwna lub miejscowa) przeznaczona do przytaczania przewoddw
wyréwnawczych zapewniajgce potaczenie wyrownawcze (gtéwne lub miejscowe);

Potaczenia wyrdwnawcze - elekiryczne potaczenia czesci biernych lub czesci obcych w celu
wyréwnania potencjatu;

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe przed
dotknieciem cze$ci czynnych i poruszajacych sie mechanizméw przed dostawaniem sie ciat statych
i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN/E-08106;

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy ziemig odniesienia a zaciskiem uziemiajgcym
lub zaciskiem probierczym uziomowym;

Uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig: uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie uziemiajace
obejmujace uziom przewdd uziemiajacy oraz — jesli wystepujg — zacisk probierczy uziomowy i szyne
uziemiajaca;

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne

potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig).

Przewdd ochronny PE - przew6d wymagany przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej,
przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czeéci przewodzacych dostepnych,
przewodzacych obcych, gtéwnego zacisku uziemiajacego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrédta

zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
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Przewdd neutralny N - przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci

i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.

Przewdd ochronno-neutralny (PEN) - Przewod uziemiony, spetniajacy jednocze$nie funkcje

przewodu ochronnego i funkcje przewodu neutralnego.

Stopien ochrony IP - stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem
od niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem

sie wody i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod probierczych.

Stopieft ochrony przed uderzeniem mechanicznym (IK) - stopien ochrony obudowy przed
szkodliwym uderzeniem mechanicznym zapewniany przez obudowe i potwierdzony wedtug

znormalizowanych metod probierczych.

1.5. Wspélny Stownik Zaméwien

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231400-9 Roboty w zakresie linii energetycznych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311200-2 Oprawy oswietleniowe

45315100-9 Sprawdzenia i pomiary instalacji

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
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2. MATERIALY

21. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania, skladowania podano ponizej.
Wykonawca zobowigzany jest:

Dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych.

Stosowac wyroby posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczehstwa — miedzynarodowy ,CE” lub ,B”
wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce.

Dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace stosowne atesty
oraz $wiadectwa jakosci.

Zgodnie z z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, zobowigzany jest przez okres
budowy przechowywa¢ o$wiadczenia.

Powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdw przed

rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacie.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji.
Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw co najmniej rownorzednej jakoSci jednak w tym przypadku
wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt
wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na piSmie z przedstawicielem inwestora
i zespotem projektowym. Udowodnienie jakoSci produktow zamiennych w formie dokumentow

poréwnawczych, atestow, wyliczen, uzgodnien leZy po stronie Wykonawcy.

Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacgq wymaganiom
BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury uzywane
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do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia, wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe petne i dzielone rury z polichlorku winylu (np. AROT)
o S$rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ w utwardzonym placu w miejscach
ostonietych od bezpo$redniego nastonecznienia i zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Tasma, drut i prety stalowe
Do wykonania uziomienia stosowac taSme stalowg ocynkowang ogniwo S/tZn o wymiarach 25x4 mm, drut
stalowy ocynkowany ogniwo S/tZn o $rednicy @ 8mm oraz prety stalowe z ochronng powlokg z miedzi

0 grubosci min. 0,250mm, $rednica preta @17,2mm, zgodnie z opisem zawartym w projekcie.

Kable nn 0,4 kV

Kable energetyczne o zytach aluminiowych 0,4kV izolacja 1kV typu YAKXS 4x25mm2 0,6/1kV powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV,
0 zytach aluminiowych jednodrutowa okragta (RE), wielodrutowa okragta (RM), wielodrutowa sektorowa
(SM), izolacja zyty (XLPE), wewnetrzne wypetienie (EPDM lub tasma plastikowa), zewnetrzna powtoka
z PVC w kolorze czarnym, odporna na promieniowanie UV. Przekr6j zyly powinien byC dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Na wyprowadzeniach w szafce o$wietleniowej i stupach o$wietleniowych, konce kabli nalezy zabezpieczy¢

przed wnikaniem wilgoci za pomoca ksztattek czteropalczastych.

Ograniczniki przepieé
W linii niskiego napiecia nalezy stosowa¢ ograniczniki przepie¢ o napieciu roboczym 500V i znamionowym

pradzie wytadowczym 5kA spetniajace wymogi normy PN-EN 61643-11.

Szafka oswietleniowa

Szafka oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-IEC
60364-4-482:1999, jako konstrukcja stojgca z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP 44,
klasie ochronnoéci I, stopien ochrony na zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK 10 zgodnie z normg
PN-EN 50102:2001P Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewniane;
przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK). Szafka o$wietleniowa pokryta lakierem lub farbg
dwusktadnikowg, poliuretanowg odpornymi na dziatanie UV o grubolci powtoki malarskiej co najmniej:
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60 um - suchej / 110 um — mokrej. Wymagany kolor obudowy — jasnoszary (zgodny z RAL 7035). Szafka
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 230/400V, 50Hz. Szafka oswietleniowa powinna skfadac sie z cztonow:

- zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm2,

- sktadajgcego sie z roztgcznika bezpiecznikowego,

- odbiorczego sktadajacego sie z min. 3 pola odptywowego, wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe
i styczniki 25 A, ktore bezposrednio wigczajg wytaczajg oSwietlenie dostosowanego do podigczenia kabla
0 przekroju zyt do 35mm2,

- zegar astronomiczny.

Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce
przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm2bez uzywania koficowek kablowych.

Szyny PEN (PE) w szafce pomiarowej nalezy przytaczy¢ do uziemienia o rezystanciji nieprzekraczajacej
10Q. Sktadowanie szafki o$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Stupy oswietleniowe

Do o$wietlenia ulicy zastosowac stupy aluminiowa anodowane w kolorze szampanskim.

Stozki stupéw sg walcowane z rur ze stopu aluminium EN AW-6060.

Wneka stupa: Stup o$wietleniowy posiada wneke na ztacze stupowe. Pokrywa wneki wycinana laserem.
Zabezpieczenie elastomerem. Wkopane do ziemi dolne cze$ci stupow, w tym ich podstawy, narazone sg
na niekorzystne dziatanie zwigzkow soli i amoniaku oraz uszkodzenia mechaniczne.

Bezpieczenstwo bierne: Stupy aluminiowe o$wietleniowe z bezpieczeristwem biernym klasy 100NE2.

Stupy aluminiowe poddane procesowi anodowania, ktdry polega na wytworzeniu metoda elektrochemiczng,
warstwy tlenkowej na powierzchni metalu. Anodowanie jako diugotrwate zabezpiecza stup przed
dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Aluminium barwione na kolor szamparnski z opcjg wybtyszczenia.
Dane techniczne stupa:

Srednica zakoriczenia: 60mm

Wysoko$¢ stupa: 5,5m

Srednica przy podstawie: 146mm

Grubos¢ $cianki stupa: 4,2mm

Waga netto: 24,1kg

Orientacyjna objetos¢ jednostkowa: 0,64m3

Stupy wyposazone w nastupowe tabliczki bezpiecznikowe z bezpiecznikami 2A gG DO1, Il klasa
ochronnosci.

Stupy o$wietleniowe przejs¢ dla pieszych zasili¢ kablem ziemnym typu YAKXS 4x25mm? 0,6/1kV z szafki
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o$wietleniowa drogowego SOD wg trasy na planie zagospodarowania terenu. Kabel do stupa wprowadzi¢
w rurze ochronnej do kabli, karbowanej, kolory niebieskiego, dwusciennej o Srednicy zewnetrznej 50mm.
Koniec kabla w ziemi uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci i wody.

W celu przytaczenia oprawy o$wietleniowej, wewnatrz stupa utozy¢ w rurze ochronnej karbowanej @16
przewdd YDY 2x2,5mm2 (450V/750V).

Koncowki przewodu w oprawie o$wietleniowej i stupowych tabliczkach bezpiecznikowych zabezpieczy¢
palczatkami termokurczliwymi.

Na wnekach stupa o$wietleniowego umieSci¢ tabliczki informacyjne energetyczne z napisem:
JNIE DOTYKAC ! URZADZENIE ELEKTRYCZNE’.

Stupy oSwietleniowe montowac tak, aby drzwiczki do wnek byty odwrocone od jezdni (zabezpieczenie

przed ochlapywaniem wodg przez poruszajace sie pojazdy)..

Oprawy oswietleniowe

Parametry zastosowanych opraw drogowych w technologii LED:
Strumien $wietiny LED 4000 Im

Strumien $wietlny oprawy 3583 Im

Skutecznos¢ Swietlna oprawy 132,7 Im/W

Moc oprawy 27W

Wspotczynnik mocy > 0,93

Korpus oprawy wykonany z aluminium.

Kolor malowania oprawy powtoka RAL 7035 (jasno — szary)
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08.

Szczelnos¢ oprawy — IP66.

Zlacza stupowe do stupow oswietleniowych

Ztacza czterotorowe do kabli zasilajgcych o przekroju: od 4 x 10 mm? do 4 x 35 mm? maksymalnie 3 kable
mozliwo$¢ przektadania gniazd bezpiecznikowych.

Gniazda bezpiecznikowe: Jedno gniazdo bezpiecznikowe zamontowane na fazie L1, istnieje mozliwosé
przetozenia gniazda bezpiecznikowego na faze L3 poprzez wykrecenie dwdch wkretow Materiat:
zintegrowana listwa zaciskowa - PBT (politereftalan butylenu — tworzywo) o wysokich parametrach
izolacyjnych i duzej wytrzymatoSci mechanicznej); Pokrywa ztacza oraz ostona zaciskow i przewodow -
przezroczysty poliweglan; podstawa ztacza - poliweglan wzmocniony widknem szklanym; otwory wyjs¢
kablowych zabezpieczone uszczelkami.

llo$¢ gniazd bezpiecznikowych Il

Klasa izolacji Il
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Stopien ochrony IP 54

Napiecie znamionowe izolacji 500V

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 6kV
Prad znamionowy 80A

DO1/E14 6A.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robét budowlanych
z zalozong jakoscia.

Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robét budowlanych muszg by¢
na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zdrowia lub zycia
obstugujacych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
przez do$wiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach. Wykonawca ponosi catkowitg
odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wywotane uzywaniem niesprawnego sprzetu lub urzadzen w czasie

prowadzenia robot, zwalniajac z jakiejkolwiek odpowiedzialnosci Zamawiajgcego.

3.2. Sprzet do wykonania robét kablowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia ulicznego winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
e Koparko-spycharka lub koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3
e Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25 m3
o Wibromtot elektryczny 3 kW
e Zuraw samochodowy do 4t
o Ciagnik kotowy 18 kW (25 KM)
e Samochdd dostawczy do 0,90 t
e Samochdd skrzyniowy do 5.0t
e Samochod skrzyniowy pow. 15-20 t
e Przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 t
e Samochod samowytadowczy do 5 t
e Samochod wiezowy z balkonem do 12 m
e Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t
e Spawarka elektryczna wirujgca 300A

e Zespot pradotwérczy tréjfazowy, przewozny 38 kVA.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Srodki transportu przewidziane do realizacji inwestycji powinny byé sprawne technicznie
i nie powodujgce zagrozenia zycia i zdrowia obstugujacych. Podczas transportu na budowe nalezy
zachowac¢ ostrozno$ci aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Stosowaé dodatkowe opakowania

materiatéw w przypadku mozliwo$ci uszkodzenia transportowych.

4.2. Transport materiatéw i elementéw kablowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla

poszczegolnych elementow.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia

poszczegolnych elementéw robét

5.1. Prace przygotowawcze
Polegajace na wytyczeniu lokalizacji szafki o$wietleniowej, stupdw osSwietleniowych i trasy linii
kablowej nn 0,4 kV.

5.2. Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie oSwietlenia drogowego zgodnie z umowq

zawartg miedzy nimi.

5.3. Informacja o warunkach terenowych

Teren na ktorym budowane jest oswietlenie drogowe jest uzbrojony miedzy innymi w linie
napowietrzne SN 15kV i nn 0,4 kV, linie kablowe nn 0,4kV i pozostatg infrastrukture techniczng. W zwigzku
z powyzszym przy prowadzeniu robot ziemnych, kopanie rowdw kablowych wymaga szczegélnej uwagi

i staranno$ci.

5.4. Przeszkody terenowe
Na odcinku projektowanego o$wietlenia drogowego znajduje si¢ podziemna infrastruktura
techniczna. W tej sytuacji przed przystgpieniem do wykonania prac ziemnych nalezy wykona¢ przekopy

probne celem zlokalizowania istniejgcych sieci.

5.5. Plac budowy
Zasilanie placu budowy w energie elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza budowy

obcigza wykonawce robét.

5.6. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu. W miejscu skrzyzowania projektowanego kabla z istniejgcym uzbrojeniem, kabel
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nalezy utozy¢ w rurze ochronnej DVK 50. Zasypanie kabla nalezy dokonaC gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen /np. darniny, korzeni, odpadkdw. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od
15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug Bn-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob

aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg Norma SEP N SEP-E-004. Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz 0C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Kable nalezy uktadac na gteboko$ci 1,0 m. z doktadnoscig do 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodq przecisku poziomego, kabel utozony pod drogg prowadzi¢ w rurze SRS.
Kabel utozony w ziemi na catej swej diugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. W miejscu
skrzyzowania proj. Kabla z istniejacym uzbrojeniem /kabel teletechniczny, sie¢ wodociggowy, itp./

oraz pod drogami kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typu DVK.

5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca musi znaC i przestrzega¢ w trakcie wykonywania rob6t obowigzujgce przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot placu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen i ucigzliwo$ci dla 5 0séb trzecich, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,

wibracji, zanieczyszczen lub innych utrudnien powstatych w nastepstwie wykonywania robét.

5.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac wymagany przepisami sprawny sprzet przeciwpozarowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie

wykonywania robét, lub przez zatrudnionych pracownikow.
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5.10. Ochrona wiasnosci prywatnej lub publicznej
Wykonawca odpowiada za ochrong czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca
zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie

wykonywania robot.

5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba,
aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca robdét powinien posiadac
uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne ,D” i ,E” w zakresie dozoru i eksploataciji instalacii
i urzadzen elektroenergetycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny byé stwierdzone przez

wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym ,,E” i ,D”.

Zaplecze budowy i jego zabezpieczenie we wilasnym zakresie organizuje na swodj koszt

Wykonawca w miejscu wskazanym przez Dziat Techniczno Eksploatacyjny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Opis dziatan zwigzanych z kontrolg jakosci roboét, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét

budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia.

6.1. Wykopy pod kable i stupy
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu

z wykopu.

6.2. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gteboko$ci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancii
i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych i szpilkowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosSci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomow nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmnie;
rowne wartoscig podanym w dokumentaciji projektowe;.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane

I ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar rob6t
bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacijg
techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Konieczno$¢ wykonania obmiaru robét i zapisu

w ksigzce obmiaréw Wykonawca ustali z Inwestorem.

7.2. Wymagania dotyczace przedmiaru robét

Przedmiar robot opracowany zostat na bazie katalogow naktadéw rzeczowych KNR.

7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektryczne;j sa;
1. kpl. — dla rozdzielnic,
2. szt. - dla urzadzen,
3. m —dla kabli i przewoddw,
4. m2 - powierzchnia,

5. r-g — (roboczogodzina) wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych.
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8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU

8.1. Realizacje odbioréow
W ramach rob6t nalezy dokona¢ odbioru:
- rob6t zanikajacych (utozenie kabla i bednarki w wykopie),
- odbioru koricowego.
O ile umowa na roboty przewiduje okres gwarancji lub rekojmi nalezy dokonac odbioru ostatecznego

po tym okresie.

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zgtoszenie inwestorowi (inspektorowi nadzoru)

odbioru robét podlegajacych zakryciu.

8.3. Rozruch technologiczny
O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje zamawiajacy podajac odpowiednie
ustalenia w umowie. Rozruch technologiczny dotyczy:
- dziatania o$wietlenia ulicznego,
- dziatania sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV

- dziatania instalacji elektrycznych.

8.4. Odbidr koncowy
Odbiér koncowy przeprowadza sie w ftrybie i zgodnie z warunkami okreSlonymi

w umowie o wykonanie rob6t budowlanych.

8.5. Odbior ostateczny
Warunki odbioru sg ustalone w umowie na roboty budowlane. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.6. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w trakcie wykonywania rob6t winien wprowadzi¢ do dokumentacji wprowadzone zmiany

celem przygotowania dokumentacji powykonawcze;.

8.7. Dokumenty do odbioru obiektu
Do odbioru obiektu wykonawca winien przygotowac:
- dokumentacje powykonawcza,
- oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét z wiedzg techniczng
I obowigzujacymi przepisami,

- dziennik budowy,
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- gwarancje, atesty, certyfikaty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami
- protokoty badan kabla nn 0,4 kV oraz oswietlenia przejs¢ dla pieszych
- protokoty pomiaréw nn 0,4 kV:
- natezenia oSwietlenia,
- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,
- pomiar (sprawdzenie) samoczynnego wytaczenia zasilania,
- ciggtosci przewoddw,
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora
oraz z zespotem projektowym,
- instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych,
- protokoty szkolen personelu uzytkownika,
- instrukcje obstugi tablicy rozdzielcze).
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora
oraz z zespotem projektowym.

Poprawno$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i catosci
projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pisSmie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespot
projektowy i Inspektora Nadzoru Robdt. W przypadku niezadowalajacej jakosci robdt lub uzytych
materiatow wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wiasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki
instalacji. Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji catoSci kompletnej, w pemi sprawnej

i spetniajacej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Cato$¢ robdt powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
- przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
- przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
- przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

Wykonawstwo instalacji powinno $ci$le odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikaciji i ponadto:
- uwzglednia¢ wymagania okre$lone w odno$nych normach, przepisach oraz
warunkach wykonania i odbioru technicznego robét elektrycznych
- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych
- by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
Dokumenty powyzsze majg zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelnej,
opracowanej graficznie formie, ze spisem tresci. Wymagania wyzej okre$lone nalezy traktowaé jako
minimalne. Mogq one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogolnych i szczeg6towych warunkéw

kontraktowych.
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9.0. ZAPLATA ZA ROBOTY

9.1. Zasady og6lne

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w niniejszej
specyfikacji. Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetej przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umowy (ofercie). Cena jednostkowa pozycii
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:
* robocizng bezpo$rednia wraz z narzutami,
* warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.
* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci bedzie faktura wystawiona przez wykonawce po zakonczeniu robot

potwierdzonych pozytywnym protokotem odbioru koncowego.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

a) projekt wykonawczo-montazowy

b) przedmiar robot

c) warunki techniczne wykonania i odbioru robét
)

d) przepisy prawne oraz normy
Normy i rozporzadzenia

PN-E-01002 (1997) Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalno$ci przewodow i kabli.
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego w napieciu wyzszym od 1kV.
Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym 60kV.

Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90410 (1994) Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogoélne wymagania i badania.

PN-E-90411 (1994) Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie

znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogoine wymagania i badania.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyfanie i

rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z plastycznego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie przewodow i Zyt.

BN-74/3223-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo pomiarowe.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.

Wymagania.

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych
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oraz dworcdw i $rodkéw transportu publicznego.
PKN-EN-12464-2 Swiatfo i o$wietlenie -- Oéwietlenie migjsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 60598 -2-3 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegGtowe. Oprawy o$wietlenia drogowego

i ulicznego.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych

w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-91/M.-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.
PN-IEC-439-3-A1 Rozdzielnice i obudowy.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie

i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym

i niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie

| rozdzielanie energii elektrycznej — eksploatacja.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszynami,

oznaczenie i identyfikacja — oznaczenie identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kody do oznaczenia barw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych. (Dz. U. 2013 poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r poz. 690).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 120 poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoGtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr
75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1966 2017.01)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1165 2017.01)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 898 2013.08.23).

Pozostate obowigzujgce normy i przepisy
Przepisy nieobligatoryjne

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Warunki Techniczne Wykonywania i odbioru Robét Budowlano - Montazowych tom V, Instalacje
Elektryczne

Katalogi i karty materiatowe producenta.
Pozostate obowigzujgce normy i przepisy wg wykazu z Dziennika Ustaw na rok 2007.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Uwagi koncowe

Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiada¢ certyfikaty i odpowiada¢ polskim normom. Cato$¢

winna by¢ wykonywana zgodnie z PBUE i z obowigzujacymi PN.
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